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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
Universidad Politécnica de Catalunya Escuela Técnica Superior de Ingenierosde | 08032877
Caminos, Canalesy Puertos
NIVEL DENOMINACION CORTA
M éaster Ingenieriadel Terreno

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Ingenieria del Terreno por la Universidad Politécnica de Catalunya

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION
REGULADAS

‘
o

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
MARIA ISABEL ROSSELLO NICOLAU VICERRECTORA DE POLITICA DOCENTE
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 430307372
EmEEwAwEEAL |
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
ENRIC FOSSAS COLET RECTOR
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 77091144C
[ETOEEETL |
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
SEBASTIA OLIVELLA PASTALLE DIRECTOR DE LA ETSECCPB
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 46329892A

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccién que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO

C. Jordi Girona, 31. Edificio Rectorado 08034 Barcelona 934016101

E-MAIL PROVINCIA FAX

sg.navallas@upc.edu Barcelona 934016201
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,

rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Barcelona, AM 9 de febrero de 2015

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO

1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 4315525

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Maéster Universitario en Ingenieriadel Terreno por la | No Ver Apartado 1:
Universidad Politécnica de Catalunya Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Geotécnica

Especialidad en Hidrologia Subterrédnea

Especialidad en Ingenieria Sismicay Geofisica

RAMA

ISCED 1

ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura

civil

Construccion eingenieria | Ciencias del medio

ambiente

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agéncia per alaQualitat del Sistema Universitari de Catalunya

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO

UNIVERSIDAD

024

Universidad Politécnica de Catalunya

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

cODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES

CREDITOS DE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

120

0

0

CREDITOSOPTATIVOS

CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

55

35

30

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD

CREDITOSOPTATIVOS

Especialidad en Ingenieria Geotécnica 45,
Especialidad en Hidrologia Subterranea 45,
Especialidad en Ingenieria Sismicay Geofisica 45,

1.3. Universidad Palitécnica de Catalunya
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CcODIGO

CENTRO

08032877

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canalesy Puertos

1.3.2.1. Datos asociados al centro

1.3.2. Escuela Técnica Superior deIngenier os de Caminos, Canalesy Puertos

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL
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Si

No

No

PLAZASDE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

45

45

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

60.0

60.0

RESTO DE ANOS

18.0

72.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

18.0

45.0

RESTO DE ANOS

18.0

45.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.upc.edu/sga/normatives/normatives-academiques-de-l a-upc/estudis-de-master-universitari-namu

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS

Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGOL1 - Aplicar conocimientos de ciencias y tecnologia avanzadas a la practica profesiona o investigadora de la Ingenieria del
Terreno.

CGO2 - Dirigir, coordinar y desarrollar proyectos completos en €l campo de lalngenieria del Terreno.

CGO3 - Identificar y disefiar soluciones paralos problemas de Ingenieria del Terreno en un marco €ético, social, econémico y
legidativo.

CG04 - Evaluar el impacto de laIngenieriadel Terreno en el medio ambiente, el desarrollo sostenible delasociedad y la
importancia de trabgjar en un entorno profesional responsable.

CGO05 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria del Terreno en sus actividades profesionales o
investigadoras.

CGO06 - Conceptualizar la Ingenieria del Terreno como un campo multidisciplinar que requiere incluir aspectos relevantes de
geologia, sismologia, hidrogeologia, ingenieria geotécnicay sismica, geomecanica, fisica de medios porosos, geofisica, geomética,
riesgos naturales, energia e interaccién con el clima.

CGO7 - Innovar en €l planteamiento de metodologias, andlisis y soluciones en problemas de Ingenieria del Terreno.

CGO08 - Abordar y resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria desde € planteamiento del problema hasta el desarrollo
delaformulacién y su implementacién en un programa de ordenador. En particular, formular, programar y aplicar modelos
analiticos y numéricos avanzados de célculo al proyecto, planificar y gestionar, asi como interpretar 1os resultados obtenidos en €l
contexto de la Ingenieriadel Terrenoy lalngenieriade Minas.

3.2COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacion. Conocer y entender |os mecanismos en que se basa lainvestigacion cientifica, asi como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioeconémicos implicados en los procesos
de|+D+i.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
delasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, la economiay la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
més o realizando tareas de direccion, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta | os recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, laestructuracion, el andlisisy la visualizacién de datos
einformacion en el ambito de especiaidad, y valorar de forma criticalos resultados de dicha gestion.

CT5 - Terceralengua. Conocer unaterceralengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEOL1 - Conceptualizar los suelos y las rocas como medios porosos regidos por conceptos de Mecanica de Sdlidos 'y de Fluidos.

CEOQ2 - Caracterizar €l entorno geolégico y su interaccién con obras civiles.
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CEOQ3 - Interpretar ensayos de |aboratorio y observaciones de campo paraidentificar |os mecanismos responsables de la respuesta
del terreno. Planificar programas de experimentacion en el laboratorio.

CEO04 - Formular y programar model os numéricos Elementos Finitos y Diferencias Finitas para analizar los procesos querigen la
respuesta del terreno, interpretar lainformacién de campo y predecir larespuesta del terreno.

CEOQ5 - Andlizar, discriminar eintegrar en estudios y proyectos lainformacion geoldgicay geotécnica disponible.

CEO6 - Aplicar los conocimientos de la mecanica de suelosy de rocas a desarrollo del estudio, proyecto, construccion y
explotacidn de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tineles y otras construcciones realizadas sobre 0 através del terreno,
cualquiera que sea su naturalezay estado y cualquiera que sealafinalidad de la obra en consideracion. (Competencia especificade
|as especiaidades Ingenieria Geotécnica e Ingenieria Sismicay Geofisica).

CEOQ7 - Andlizar, desde la visién de un experto, casos de rotura en Ingenieria Geotécnica. Reportar las evidencias, identificar los
mecanismos responsables de la roturay comprobarlos mediante model os de retro-andlisis. Aportar eventualmente soluciones de
reduccion del riesgo. (Competencia especifica de la especialidad Ingenieria Geotécnica).

CEO8 - Redlizar €l cédculo, laevauacidn, la planificacion y la regulacion de los recursos hidricos, tanto de superficie como
subterraneos. (Competencia especifica de la especialidad Hidrologia Subterranea).

CEQ9 - Evaluar y gestionar impactos ambiental es debidos a almacenamiento de residuos, contaminacion de suelos y contaminacion
de aguas subterréneas. (Competencia especifica de la especialidad Hidrologia Subterranea).

CE10 - Dimensionar estructuras civiles en presencia de solicitaciones sismicas. Dimensionar soluciones correctoras. (Competencia
especificade la especialidad Ingenieria Sismicay Geofisica).

CE11 - Evaluar €l riesgo sismico. Plantear y dimensionar medidas de reduccion del riesgo. (Competencia especificadela
especiaidad Ingenieria Sismicay Geofisica).

CE12 - Redlizar, presentar y defender ante un tribunal universitario un gjercicio original realizado individualmente, consistente en
un estudio o proyecto integral en el campo de la Ingenieria del Terreno, en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las
ensefianzas, adoptando los avances y novedades en este campo y aportando ideas novedosas.

CE13 - Proyectar y ejecutar instalaciones hidréulicas, incluyendo instalaciones de transporte, distribucidn y almacenamiento
de sdlidos, liquidos y gases, plantas de tratamiento de aguas y de gestion de residuos (urbanos, industriales o peligrosos).
(Competencia especifica de la especialidad Hidrologia Subterrénea).

CE14 - Evaluar y gestionar ambientalmente proyectos, plantas o instalaciones hidraulicas. (Competencia especificade la
especialidad Hidrologia Subterrénea).

CE15 - Redlizar estudios de gestion del territorio y espacios urbanos, incluyendo la construccion de tineles y otras infraestructuras
subterréneas. (Competencia especifica de la especialidad Ingenieria Geotécnica).

CE16 - Modelar, evaluar y gestionar |os recursos geol 6gicos, incluidas | as aguas subterraneas, minerales y termales. (Competencia
especifica de la especialidad Hidrologia Subterranea).

CEL17 - Identificar todo tipos de estructuras y sus materiales. Disefiar, proyectar, gjecutar y mantener las estructurasy edificaciones
de obracivil. (Competencia especifica de la especiaidad Ingenieria Sismicay Geofisica).

CE18 - Andlizar las estructuras mediante la aplicacion de métodos y programas de disefio y célculo avanzado de estructuras, a partir
del conocimiento y comprension de las solicitacionesy su aplicacién alas tipologias estructurales de laingenieria civil. Redlizar
evaluaciones de integridad estructural. (Competencia especifica de la especialidad Ingenieria Sismicay Geofisica).

CE19 - Usar de forma discriminada programas comerciales de calculo numérico para proyectar y acompafiar, si cabe, el monitoreo
de estructuras geotécnicas. (Competencia especifica de la especialidad I ngenieria Geotécnica).

CE20 - Redlizar estudios de peligrosidad sismica. (Competencia especifica de la especialidad Ingenieria Sismicay Geofisica).

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

Acceso

De acuerdo con lo previsto en el articulo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010, con caracter ge-
neral podran acceder a ensefianzas oficiales de master quienes retinan los requisitos exigidos:

. Estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por unainstitucién de educacion superior perteneciente a otro Estado integrante del
Espacio Europeo de Educacidn Superior que faculte en el mismo para el acceso a ensefianzas de master.

- Asi mismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacion Superior sin necesidad de la homologacién de
sus titulos, previa comprobacion por la Universidad de que aguellos acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondientes titul os universitarios ofi-
ciaes espafioles y que facultan en el pais expedidor del titulo parael acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta viano implicard, en ningn caso, la
homologacion del titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar |as ensefianzas de méster.
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En caso de los titulados conforme a sistemas educativos ajenos a Espacio Europeo de Educacion Superior que no tengan homologado su titulo extranjero, la Co-
mision del centro responsable del méster puede solicitar la documentacion que sea necesaria para llevar a cabo la comprobacion de que se cumplen las condicio-
nes especificas de acceso a este master, incluso la homologacion del titulo si no puede determinar con seguridad que €l titulo extranjero acredita los requisitos de
acceso.

Admisién

El articulo 17 del Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010, regula la admisién a las ensefianzas de méster y establece que
los estudiantes podran ser admitidos conforme a los requisitos especificos y criterios de valoracion que establezca la universidad.

De acuerdo con la normativa académica de masteres universitarios aprobada por el Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica de Catalunya,
los estudiantes pueden acceder a cualquier master universitario de la UPC, relacionado o no con su curriculum universitario, previa admision por parte
de la comisién del centro responsable del master, de conformidad con los requisitos de admisién especificos y los criterios de valoracién de méritos es-
tablecidos.

Los requisitos especificos de admisién al méaster son competencia de la comisién del centro responsable y tienen el objetivo de asegurar la igualdad de
oportunidades de acceso a la ensefianza para estudiantes calificados suficientemente. En todos los casos, los elementos que se consideren incluiran
la ponderacién de los expedientes académicos de los candidatos.

Si la comision del centro responsable del master lo considera necesario, el proceso de seleccién se podra completar con una prueba de ingreso y con
la valoracion de aspectos del curriculum, como los méritos que tengan una relevancia o significacion especiales en relaciéon con el programa solicitado.

La comision del centro responsable del master hara publicos los requisitos especificos de admision y los criterios de valoraciéon de méritos y de selec-
cion de candidatos especificados antes del inicio del periodo general de preinscripcion de los masteres universitarios a través de los medios que consi-
dere adecuados. En cualquier caso, estos medios tendran que incluir siempre la publicacién de esta informacién en el sitio web institucional de la UPC.

Asimismo, dicha comisién responsable resolvera las solicitudes de acceso de acuerdo con los criterios correspondientes establecidos y notificara a los
estudiantes si han sido o no admitidos.

Composicién de la Comisién Académica del Master

La Comisién Académica del Master se compondra de los coordinadores de cada especialidad del master (3), del coordinador del programa de docto-
rado en Ingenieria del Terreno de la UPC, del coordinador del programa de doctorado en Ingenieria Sismica de la UPC, de un representante del Ser-
vicio de Gestion Académica del centro gestor y del coordinador del master, nombrado por el director del centro docente, que presidira la Comision. El
coordinador del master nombrara secretario a uno de los miembros de la comision, quién levantara acta de las reuniones de la CA, velara por el archi-
vo documental del master y su permanente actualizacion.

La Comisién Académica del master es el 6rgano encargado de garantizar la calidad del programa y de evaluar la actividad docente del profesorado
adscrito a éste.

Igualmente, corresponden a la Comisién Académica del master las funciones de supervision y evaluacion de la actividad docente, las actividades de
evaluacion y seguimiento de los planes de estudio y la aprobacién de los criterios especificos de valoracién de méritos y posterior admisién de candi-
datos, asi como la eleccién de los complementos formativos que puedan requerir los estudiantes para su acceso al master, si fuera necesario.

Criterios especificos de admision

Ademas de los requisitos establecidos para la admisién en el articulo 17 del Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010 y en la
normativa académica de masteres universitarios aprobada por el Consejo de Gobierno de la UPC, la comision del centro responsable del master (Co-
mision Académica) establece que los requisitos especificos para la admisién al mismo se basen en un nivel minimo de conocimientos cientificotécni-
cos (matematicas, fisica, quimica, ciencias naturales) necesarios para la compresion de las bases y contenidos de la Ingenieria, que dicha comision
valorara en la admisién.

Por tanto, podran acceder al Master Universitario en Ingenieria del Terreno, sin necesidad de cursar complementos formativos, los candidatos que es-
tén en posesion de uno de los siguientes titulos universitarios:

Grado en Ingenieria Civil, Grado en Ingenieria de la Construccion, Grado en Ingenieria Geol6gica o Grado en Ingenieria Ambiental.

Grado en Ciencias Ambientales y Ciencias Geol gicas.

Ingeniero/a de Caminos, Canalesy Puertos o Ingeniero/a Gedlogo/a de la anterior ordenacion de estudios.

Ingeniero/a Técnico/a de Obras Publicas o Diplomado/a en Ciencias Ambientalesy Ciencias Geoldgicas de la anterior ordenacion de estudios.
Licenciado/a en Ciencias Ambientales y en Ciencias Geol dgicas de la anterior ordenacion de estudios.

Cuando la solicitud de acceso al master se realice desde una titulacién diferente a las relacionadas anteriormente, la comisién del centro responsable
del master (Comision Académica) analizara los expedientes de estos candidatos con la finalidad de determinar, para cada caso, los complementos for-
mativos a cursar por el estudiante y su programacion.

Criterios de valoracién de méritos y seleccion

Tal y como se ha indicado anteriormente, corresponde a la Comisién Académica del méaster la aprobacion de los criterios especificos de valoracion de
méritos y posterior admision de candidatos, asi como la eleccién de los complementos formativos que puedan requerir los estudiantes para su acceso
al master, si fuera necesario.

Con caracter general, la Comisién Académica del master responsable de la admisién, fundamentara su resolucién de admisién o no admisién de
acuerdo a los siguientes factores:

Factor 1. Ponderacion del expediente académico (40%).
Factor 2. Valoracion del curriculum (50%).
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Factor 3. Formacion complementaria previa acreditada (10%). Se tendré en cuenta larelacion entre laformacion previay las competencias académicasy profe-
sionales establecidas para el Master.

El establecimiento de otros requisitos especificos de acceso al Master Universitario en Ingenieria del Terreno es competencia de la comision del centro
responsable del méaster (Comisién Académica).

La comision del centro responsable del master (Comisiéon Académica) hara publicos los requisitos especificos de admision y los criterios de valoracion
de méritos y de seleccién de candidatos especificados, antes del inicio del periodo general de preinscripcién, en la pagina web de la Escuela.
El estudiante debera formalizar su solicitud de admision al master a través de la web de preinscripcién especifica de la UPC:

https://preinscripcio.upc.edu/home_candidat.php?idioma=1 en el plazo establecido, aportando obligatoriamente la documentacién que se esta-
blezca a efectos de admisién para cada curso académico. Tanto la informacién sobre el programa de méster como la informacion para la gestion de
trdmites y plazos académicos se publicaran previamente en el apartado especifico de méasteres de la web de la escuela y del departamento:

http://www.etcg.upc.edu/estudios/posgrado/master?set_language=es

http://www.camins.upc.edu/estudis/masters

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

La accion tutorial se plantea en la titulacién como un servicio de atencién al estudiantado, mediante el cual el profesorado orienta, informa y asesora
de forma personalizada.

La orientacién que propicia la tutoria constituye un soporte al alumnado para facilitar su adaptacién a la universidad. Se persigue un doble objetivo:

Realizar un seguimiento en cuanto ala progresion académica.
Asesorar respecto alatrayectoriacurricular y € proceso de aprendizaje (métodos de estudio, recursos disponibles).

Los mecanismos de apoyo y orientacion a los estudiantes ya matriculados son los siguientes:

A) Actuaciones institucionales en el marco del Plan de Acci6n Tutorial:

Elaborar un calendario de actuacion en cuanto ala coordinacion de tutorias.
Seleccionar alastutorasy tutores de |os estudiantes.

Informar a alumnado al inicio del master sobre la tutora o tutor correspondiente.
Convocar la primerareunién grupa deinicio del master.

Evaluar el Plan de accion tutorial delatitulacion.

B) Actuaciones del / la tutor/a:

Asesorar d alumnado en el disefio de la planificacion de su itinerario académico persona

Convocar reuniones grupales e individuales con el estudiantado que tutoriza, alo largo de todo el curso. En funcién de latemporizacion de las sesiones el conte-
nido sera diverso.

Facilitar informacién sobre la estructuray funcionamiento de latitulacion, asi como la normativa académica que afecta a sus estudios.
Valorar las acciones realizadas en cuanto a satisfaccion y resultados académicos de los tutorizados.

Plan de Acci6n Tutorial para el Master Universitario en Ingenieria del Terreno

El Master Universitario en Ingenieria del Terreno se acoge al sistema promovido por la Escuela de Caminos para apoyar y orientar a los estudiantes
durante el desarrollo de la ensefianza de acuerdo con lo descrito en el manual del Sistema de Garantia de Interna de la Calidad (AUDIT), concreta-
mente, en los procedimientos 1.2.2 Orientacion a los estudiantes y desarrollo de la ensefianza y 1.2.4. Gestion de la orientacion profesional.

Los objetivos establecidos para el Plan de Accién Tutorial de master son los siguientes:

Dar soporte ala adaptacion del alumnado de nuevo acceso a méster, a aprendizajey ala orientacion profesional.
Proporcionar a alumnado elementos de formacién, informacion y orientacion académica de forma personalizada, de acuerdo con sus necesidades de aprendizaje.

Potenciar através de laaccion tutorial individual y en grupo la adquisicion de técnicas y habitos de estudio y trabajo adecuados para cursar un programa de més-
ter.

Recoger informacién sobre el desarrollo del curso através de la experiencia del alumnado para la mejora continua de los planes de estudio y la metodol ogia do-
cente del centro.

Realizar un seguimiento personalizado del rendimiento académico de cada estudiante.
Realizar asesoramiento profesional.

Los agentes implicados en el Plan de Accién Tutorial son los siguientes:

Coordinador del programa de master: colabora directamente con |os profesores tutores para el desarrollo del Plan de Accidn Tutoria y realiza el seguimiento a
través de reuniones periddicas. Al finalizar el curso académico, puede elaborar un informe de evaluacion del Plan de Accion Tutorial en particular si se ha produ-
cido algin hecho relevante.

Profesora/profesor tutor/a del estudiante, que informaal coordinador del programa de méster.
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Estudiantes del master: Cada uno de | os estudiantes matriculados en el méster es asignado a un tutor/a por el coordinador del méster tras una entrevistainicial.
Durante la primera quincena del cuatrimestreinicial el tutor/a puede convocar a una primerareunion individual a estudiante.

Asignacion de un profesor tutor (individual). Primera reunion

Los estudiantes admitidos al programa pueden solicitar una primera entrevista personal con el coordinador del mismo con la finalidad de que éste ten-
ga la oportunidad de identificar sus inquietudes iniciales y preferencias en el estudio y en el enfoque profesional. En esta primera reunién, el coordina-
dor también podra asesorar en la eleccion de las asignaturas especificas a matricular y las posibles materias en las que versar el posterior Trabajo de
Fin de Master (TFM). En su caso, con posterioridad a esta primera reunién, el coordinador del master asignara un tutor o tutora a cada estudiante. A
falta de una asignacion especifica, el coordinador actuara como tutor por defecto.

El estudiante contara con un tutor académico desde el inicio del master y un tutor de investigacion para la realizacién del TFM pudiendo ejercer un
mismo profesor los dos roles de tutoria. El coordinador del master podra disponer periédicamente de esta forma de la valoracion de los tutores sobre la
integracion y aprovechamiento de cada uno de los estudiantes del programa.

El tutor de master

La figura de tutor la desarrolla un profesor con docencia en el programa de méaster que se encarga también de atender otros aspectos formativos que
no estan recogidos especificamente en el plan de estudios y que a veces forman parte de un conjunto de informaciones comunes al centro para facili-
tar la integracion del alumnado en la nueva actividad académica.

La funcion del tutor es de soporte, orientaciéon y acompafiamiento al alumnado durante el master. El profesor tutor tiene dos funciones principales:

Realizar el seguimiento en relacién ala progresion académica del alumnado.
Asesorar a alumnado en su itinerario curricular y el proceso de formacion académico-profesional, asi como en posibles situaciones de conflicto.

El tutor o director del Trabajo de Fin de Master

El estudiante realiza el Trabajo de Fin de Master (TFM) bajo la tutela o direccién de al menos un profesor del area de conocimiento y linea de investi-
gacion a la que pertenezca el TFM. Corresponde a este tutor el asesoramiento académico para la elaboracion del TFM.

Independientemente del desarrollo del TFM, el estudiante puede seguir contactando con su tutor de master, con quien puede continuar compartiendo y
recibiendo orientaciones sobre su actividad académica.

El estudiante puede entrar en contacto con el tutor del TFM por diferentes canales; el méas frecuente sera porque el tutor académico sugiera la asigna-
cién en funcién de la linea de investigacion en la que el estudiante desee desarrollar su TFM. Juntos, analizaran las ofertas de TFM disponibles (visi-
bles en la ATENEA docente) y el estudiante solicitard una tutoria con el responsable de esa oferta para conocer un poco mas en profundidad el TFM.
Si es de su interés, solicitara al profesor su asignaciéon de TFM. En otros casos, el contacto inicial puede ser por iniciativa directa del estudiante o de
los tutores correspondientes.

El tutor de TFM centra su tutoria en el desarrollo académico del trabajo a desarrollar y ofrece al estudiante una vision en profundidad de la aplicaciéon
de sus conocimientos adquiridos en la profesién a ejercer. El tutor académico y el tutor del Trabajo de Fin de Méaster pueden ser el mismo profesor.

Oficina de soporte a laigualdad de oportunidades

Tanto el tutor del estudiante como el coordinador del programa de méaster podran contactar con la Oficina de soporte a la igualdad de oportunidades de
la UPC para valorar situaciones personales en las que desde dicha unidad puedan recibir apoyo en relacién a lo dispuesto en la Ley 51/2003, de 2 de
diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacién y accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

Asesoria juridica para la legalizacion de documentos

La UPC dispone de un Gabinete Juridico al que a través del Area de Gestién Académica de la Escuela, se le pueden hacer llegar consultas menos co-
munes sobre la legalizacién de documentos a aportar en el extranjero o a nivel nacional. Desde el Area de Gestién Académica se solicita y analiza la
documentacion aportada por el estudiante desde el momento en el que éste solicita el acceso. A partir de ese momento, el Area de Gestién Académi-
ca orienta al estudiante sobre la normativa aplicable para la legalizacién de sus documentos y, en caso de una consulta especifica, se contacta con el
Gabinete Juridico de la UPC.

Atenea docente

A través de la plataforma virtual Atenea Docente, el estudiante puede realizar el seguimiento de cada una de las asignaturas en las que se ha matricu-
lado en cada curso, disponiendo asi de los materiales y recursos necesarios que para su provecho asi ha dispuesto el profesor responsable de cada
asignatura. Los estudiantes que acceden al méaster reciben orientacién académico-profesional durante todo el programa dentro y fuera de cada una de
las asignaturas, con la finalidad de reconducir su actividad académica y hacer un seguimiento continuado de su expediente académico.

Otros servicios

Igualmente, la UPC tiene activo un Programa de Atencion a las Discapacidades (PAD) que se presenta en el punto 7 de esta memoria y un Plan Direc-
tor para la Igualdad de Oportunidades que contempla como uno de sus objetivos el elaborar los procedimientos y los modelos de adaptaciones curricu-
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lares, con la finalidad de objetivar las formas de organizar las actividades, de disponer los instrumentos, de seleccionar los contenidos y de implemen-
tar las metodologias méas apropiadas para atender las diferencias individuales del estudiantado con necesidades especiales.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Cr éditos Cur sados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 15

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO

MAXIMO

0

0

Reconocimiento de créditos

En aplicacion del articulo 6 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de
las ensefianzas universitarias oficiales, modificado por el Real Decreto 861/2010, el Consejo de Gobierno de esta
universidad ha aprobado la Normativa Académica de los estudios de Masteres Universitarios de la UPC. Esta nor-
mativa, de aplicacion a los estudiantes que cursen ensefianzas oficiales conducentes a la obtencién de un titulo de
master, es plblica y requiere la aprobacion de los Organos de Gobierno de la universidad en caso de modificacio-
nes.

En dicha normativa se regulan, de acuerdo a lo establecido en el articulo 6 antes mencionado, los criterios y meca-
nismos de reconocimiento de créditos obtenidos en unas ensefianzas oficiales, en la misma u otra universidad, que
son computados a efectos de la obtencion de un titulo oficial, asi como el sistema de transferencia de créditos.

Asimismo, y de acuerdo a lo establecido en el Real Decreto 861/2010, podran ser objeto de reconocimiento los cré-
ditos cursados en ensefianzas universitarias conducentes a la obtencion de otros titulos (titulos propios), a los que
se refiere el articulo 34.1 de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades.

El nimero total de créditos que se pueden reconocer por ensefianzas universitarias no oficiales (titulos propios) no
podra ser superior al 15% del total de créditos del plan de estudios. El reconocimiento de estos créditos no incorpora
calificacion, por lo que no computan a efectos del baremacion del expediente.

En este master se contempla el reconocimiento de un maximo de 15 ECTS procedentes de ensefianzas universita-
rias no oficiales (titulos propios).

El trabajo de fin de master, tal y como establece el Real Decreto 861/2010, no sera reconocido en ningln caso, en
consecuencia, el estudiante ha de matricular y superar estos créditos definidos en el plan de estudios.

También se definen unos criterios de aplicacion general, los cuales se detallan a continuacion:

L os reconocimientos se harén siempre a partir de las asignaturas cursadas en |os estudios de origen, nunca a partir de asigna
turas convalidadas, adaptadas o reconocidas previamente.

L os reconocimientos procedentes de estudios oficiales conservaran la calificacion obtenida en los estudios de origen y
computaran a efectos de baremacion del expediente académico.

No se podréan realizar reconocimientos en un programa de master universitario de créditos cursados en unos estudios de gra-
do o de primer ciclo, si éste pertenece ala anterior ordenacion de estudios, ni de créditos obtenidos como asignaturas de libre
eleccion cursadas en € marco de unos estudios de primer, segundo y primer y segundo ciclo.

. Conindependencia del nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento, paratener derecho ala expedicion de un titulo
de méster de la UPC se han de haber matriculado y superado un minimo de créditos ECTS, en los que no se incluyen créditos
reconocidos o convalidados de otras titulaciones de origen oficiales o propias, ni e reconocimiento por experiencialaboral o
profesional acreditada. EI minimo de créditos a superar en el caso de mésteres de 120 ECTS es del 50% de los créditos de la
titulacion, por lo que en este méster, € nimero maximo de créditos a reconocer es de 60 ECTS.
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El reconocimiento de créditos tendré | os efectos econdmicos que fije anualmente el decreto por el que se establecen los pre-
cios parala prestacion de servicios académicos en las universidades publicas catal anas, de aplicacion en las ensefianzas con-
ducentes ala obtencion de un titulo oficial con validez en todo €l territorio nacional.

Para el reconocimiento de créditos obtenidos en titulaciones propias, ha de haber una equivalencia entre las asigna-
turas de ambos planes de estudio, respecto a las competencias especificas y/o transversales y a la carga de trabajo
para el estudiante.

En referencia al procedimiento para el reconocimiento de créditos, el estudiante debera presentar su solicitud en el
periodo establecido a tal efecto junto con la documentacion acreditativa establecida en cada caso y de acuerdo al
procedimiento establecido al respecto.

La Comision Académica del Master, por delegacion del rector o rectora, resolvera las solicitudes de reconocimiento
de los estudiantes. Asimismo, esta comision definird y hara publicos los mecanismos, calendario y procedimiento pa-
ra que los reconocimientos se hagan efectivos en el expediente correspondiente (siempre de acuerdo a la normativa
académica vigente aprobada por la UPC, de aplicacion a los masteres universitarios).

Transferencia de créditos

La transferencia de créditos (créditos que no computan a efectos de obtencién del titulo) implica que, en los docu-
mentos académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas seguidas por cada estudiante, se incluiran la totalidad
de los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no
hayan conducido a la obtencion de un titulo oficial.

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursadas en cualquier universidad, los reco-
nocidos y los superados para la obtencion del correspondiente titulo, asi como los transferidos, seran incluidos en su
expediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo, tal y como establezca la legislacion vigente
de aplicacién al respecto.

La transferencia de créditos se realizara a peticion del estudiante mediante solicitud dirigida a la unidad responsa-
ble de la gestién del master, acompafiado de toda la documentacion oficial (certificacion académica oficial, etc.) que
acredite los créditos superados.

La resolucion de la transferencia de créditos no requerird la autorizacion expresa de la Comisién del centro respon-
sable del master (Comision Académica). Una vez la unidad responsable de la gestion compruebe que la documenta-
cién aportada por el estudiante es correcta, se procederd a la inclusion en el expediente académico de los créditos
transferidos.

En el caso de créditos obtenidos en titulaciones propias, no procedera la transferencia de créditos.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

Este master no contempla complementos formativos para las titulaciones de ingreso descritas en el apartado de Cri-
terios especificos de admision del punto 4.2 de esta memoria.

Todo y que no se prevé, si la solicitud de acceso al master se realizara desde una titulacion diferente a las indicadas
anteriormente, la Comisién Académica del master analizara los expedientes académicos de estos candidatos con la
finalidad de determinar, para cada caso, los complementos formativos a cursar por el estudiante y su programacion.
En cualquier caso, el nimero de créditos y las asignaturas a cursar como complementos formativos no superaran los
60 ECTS.

No obstante, se han observado histéricamente algunas solicitudes por parte de egresados de titulaciones proceden-
tes de las &reas de Arquitectura, Geomatica, Ingenieria Mecénica, Ingenieria del Petréleo e Ingenieria Aeroespacial,
por lo cual se consideran estas areas como susceptibles de proporcionar probables candidatos al master. Como con-
secuencia de la experiencia previa adquirida con los candidatos provenientes de estas areas, se considera conve-
niente exigir:

Un complemento formativo en ¢Hidrogeologia¢, de 6 ECTS, paralos candidatos provenientes de areas no afines delaInge-
nieria o de Geomatica.
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- Complementos formativos en ¢Fundamentos Mateméticos¢, de 6 ECTS, ¢Ecuaciones diferenciales;, de 7.5 ECTS e
¢e¢Hidrogeologiag, de 6 ECTS, para los candidatos provenientes de areas rel acionadas con la Arquitectura.

Dichos complementos se cursaran en el Grado en Ingenieria Geoldgica de la Escuela de Caminos, Canales y Puer-
tos de la UPC.

En caso de definirse complementos de formacion, estos no formaran parte del plan de estudios del master como cré-
ditos optativos. Dichos complementos, si bien consistirian con caracter general en la superacién de asignaturas de
grado, tendran, a efectos econémicos, la consideracién de créditos de master.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases magistrales y conferencias (CM) (presencial)

Clases participativas (CP) (presencia)

Précticas de laboratorio/Taller (L/T) (presencia)

Salidas de campo/Visita de obra (SC/V O) (presencial)

Presentaciones (PS) (presencial)

Trabajo tedrico practico dirigido (TD) (presencial)

Realizacion de un proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR) (no presencial)

Realizacion de un proyecto o trabajo de alcance amplio (PA) (no presencial)

Estudio auténomo (EA) (no presencial)

53METODOL OGIASDOCENTES

Clase magistral o conferencia (EXP)

Clases participativas (PART)

Laboratorio/Taller/Salidas de campo/Visita de obra (L/T/SD/VO)

Trabajo tedrico-préctico dirigido (TD)

Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR)

Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA)

Actividades de evaluacion (EV)

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Prueba escrita de control de conocimientos (PE)

Prueba oral de control de conocimientos (PO)

Trabajo realizado en formaindividua o en grupo alo largo del curso (TR). Incluye tanto la evaluacién de resultados e informes,
como la presentacion oral de los mismos.

Asistenciay participacion en clasesy laboratorios (AP)

Rendimiento y calidad del trabajo en grupo (TG)

Presentacion y evaluacién de Trabajo de Fin de Master

5.5 NIVEL 1: Formacion obligatoria comin

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fundamentos avanzados en | ngenieria del Terreno

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
10 5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
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Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Mecanica de medios continuos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Modelacién en Ingenieria del Terreno

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Geologia aplicada a la ingenieria

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar esta materia, el estudiante:

Reconoce |os problemas de Ingenieria del Terreno.
Relacionalos problemas de Ingenieria del Terreno con las caracteristicas del entorno geol 6gico.
Conceptualizalos problemas de Ingenieria del Terreno con € fin de analizarlos, modelarlos y resolverlos.
. Aplica conceptos de medios continuos para analizar y modelar problemas en Ingenieria del Terreno
. Aplicatécnicas numéricas pararesolver problemas de Ingenieria del Terreno

5.5.1.3 CONTENIDOS

Mecénica de Medios continuos

Mecénica de fluidos.

Modelacion en Ingenieria del Terreno

. Ampliacion de mateméticas. Elementos de célculo vectorial y ecuaciones diferenciales.
Medio contintio en suelos y rocas. Descripcién Eulerianay Lagrangiana.
Elementos de Mecénica de sdlidos. Elasticidad lineal.

Definicién de un modelo. Marcos de modelacién.

Métodos de aproximacion de una derivada. Aplicacion aun problema de Ingenieria del Terreno regido por una ecuacion diferencial ordinaria.

Método de diferencias finitas. Aplicacién a un problemade flujo en el terreno.

Métodos de aproximacion de unaintegral. Aplicacion a célculo de soluciones semi-analiticas en Ingenieriadel Terreno.

Método de elementos finitos. Aplicacién aun problema mecénico de Ingenieriadel Terreno.

Métodos de resolucion de sistemas no lineales. Aplicacion a un problema acoplado de Ingenieriadel Terreno mediante el método de Elementos Finitos.

Geologia aplicada a la ingenieria

Formaciones superficiaes. Origen, disposicion, propiedades geomecanicas e implicaciones de cara al reconocimiento geoldgico del terreno. Formaciones de ori-
gen glacia, coluvial, aluvial, litoral y residual.
Caracterizacion del macizo rocoso. Clasificaciones geomecanicas. Rocas blandas.
Reconocimiento del terreno. Planteamiento. Modelo geol 6gico y geomecénico. Programacion de la campafia de reconocimiento. Técnicas utilizadas.
Excavabilidad del terreno. Criterios para determinar el procedimiento de excavacién mecanicay con explosivos.

- Aspectos geol 6gicos de | as excavaciones a ciel o abierto. Estabilidad de |os desmontes. Condicionantes del terreno en los cimientos. Perturbaciones del medio fi-
sico.

. Aspectos geol dgicos del reconocimiento y ejecucion de obras lineales. Condicionantes geol 6gicos y morfol 6gicos del trazado. Desmontes, obras de fabricay
movimiento de tierras. Perturbaciones e interacciones con el medio fisico.

. Aspectos geol 6gicos del reconocimiento y excavacion de obras subterréneas. Litologiay estructura. Puntos conflictivos: embocaduras; zonas de debilidad (fa-
Ilas); agua; tensiones naturales. Control geolégico durante la excavacion.

15/92

csv: 169991374639562587139812



Identificador : 4315525

ERMNC HIMISTERSC
o ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

. Aspectos geol dgicos del reconocimiento y construccion de presas. Estudio del cerramiento: requisitos del terreno en funcidn del tipo de presa, resistenciay filtra-
ciones. Estudio del vaso: estabilidad de las vertientes y filtraciones. Controles geol 6gicos en obra. Perturbaciones del medio fisico.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Aplicar conocimientos de ciencias y tecnologia avanzadas ala practica profesional o investigadora de la Ingenieria del
Terreno.

CGO02 - Dirigir, coordinar y desarrollar proyectos completos en el campo de laIngenieriadel Terreno.

CGO5 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria del Terreno en sus actividades profesionales o
investigadoras.

CGO06 - Conceptualizar laIngenieriadel Terreno como un campo multidisciplinar que requiere incluir aspectos relevantes de
geologia, sismologia, hidrogeologia, ingenieria geotécnicay sismica, geomecanica, fisica de medios porosos, geofisica, geomatica,
riesgos naturales, energia e interaccién con el clima

CGO7 - Innovar en el planteamiento de metodologias, andlisis y soluciones en problemas de Ingenieria del Terreno.

CGO08 - Abordar y resolver problemas mateméticos avanzados de ingenieria desde el planteamiento del problema hasta el desarrollo
de laformulacion y su implementacion en un programa de ordenador. En particular, formular, programar y aplicar modelos
analiticos y numéricos avanzados de céalculo al proyecto, planificar y gestionar, asi como interpretar |os resultados obtenidos en el
contexto de laIngenieriadel Terrenoy lalngenieriade Minas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
mas o realizando tareas de direccidn, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO01 - Conceptualizar los suelos 'y las rocas como medios porosos regidos por conceptos de Mecanica de Solidos y de Fluidos.

CEOQ2 - Caracterizar €l entorno geolégico y su interaccién con obras civiles.

CEOQ3 - Interpretar ensayos de |aboratorio y observaciones de campo paraidentificar |os mecanismos responsables de la respuesta
del terreno. Planificar programas de experimentacion en el laboratorio.

CEO4 - Formular y programar model os numéricos Elementos Finitos y Diferencias Finitas para analizar los procesos querigen la
respuesta del terreno, interpretar lainformacion de campo y predecir larespuesta del terreno.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases magistrales y conferencias (CM) 55 100

(presencial)

Clases participativas (CP) (presencia) 25 100

Salidas de campo/Visitade obra (SC/VO) (15 100

(presencial)

Trabajo tedrico préctico dirigido (TD) 10 100

(presencial)

Realizacion de un proyecto, actividad 135 0

0 trabgjo de acance reducido (PR) (no

presencial)

Realizacion de un proyecto o trabajo de 30 10

alcance amplio (PA) (no presencial)

Estudio autonomo (EA) (no presencial) 105 0
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral o conferencia (EXP)

Clases participativas (PART)

Laboratorio/Taller/Salidas de campo/Visita de obra (L/T/SD/VO)

Trabajo tedrico-préctico dirigido (TD)

Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR)

Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA)

Actividades de evaluacion (EV)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba escrita de control de conocimientos
(PE)

30.0

60.0

Trabgjo realizado en formaindividual

o engrupo alolargo del curso (TR).
Incluye tanto la evaluacion de resultados e
informes, como la presentacion oral delos
mismos.

40.0

70.0

NIVEL 2: Conocimiento de los procesos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

20

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

20

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Modelacién deflujoy transporte en

medios por 0sos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Mecanica de suelos

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Obligatoria 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Mecanica derocas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Generacion y propagacion de ondas en €l terreno

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar esta materia, el estudiante:

. Aplicalos conceptos tedricos de flujo y transporte en medios porosos

. Caracterizalos suelos

. Aplicalos conceptos tedricos de deformacion y flujo en suelos

. Caracterizalos macizos rocosos y sus discontinuidades

. Aplicalos conceptos de estabilidad mecéanicay de flujo en fracturas
. Aplicalos conceptos tedricos de propagacion de onda el asticas y electromagnéticas en suelosy rocas

. Interpretay procesa sefiales de onda

55.1.3 CONTENIDOS

Modelacion de flujo y transporte en medios porosos

. Proceso general de modelacion de fendmenos naturales.
. Formulacion bésica de problemas hidrogeol égicos.

. Formulacién de la ecuacion de flujo.

. Resolucion de la ecuacion de flujo mediante métodos numéricos.

. Metodologia paramodelar € flujo en acuiferos.
. Formulacion de la ecuacion de transporte.

. Resolucién numérica de la ecuacion de transporte y sus dificultades.

. Casosredles.

Mecénica de Suelos

. ldentificacién basica de los suelos. Préctica de laboratorio.

. El aguaen el suelo. Précticade laboratorio.

. El suelo como medio contindo. Elasticidad y plasticidad.
. Observacion experimental del comportamiento mecanico de los suelos.

. Acoplamiento flujo-deformacion.

Mecénica de Rocas
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. Caracterizacion de |os macizos rocosos.

. Aplicacién de conceptos de medios continuos a macizos rocosos.
. Mecénicade |as discontinuidades.

. Tensi6nin situ: importanciay medicion.

- Flujo defluidos en macizos rocosos. Andlisis desacoplado.

. Acoplamiento hidro-mecénico en macizos rocosos.

. Modelacion del comportamiento de |os macizos rocosos.

Generacion y propagacion de ondas en el terreno

. Introduccién ala propagacion de ondas en medios continuos. Respuestas temporales y frecuenciaes. Sistemas linealesy no lineales

. Generacién y propagacion de ondas el asticas. Mediciones. Andlisis espectral.

. Ondas elésticas en el suelo. Comportamiento del material bajo cargas dindmicas. Ensayos de laboratorio para determinar propiedades dinamicas.
. Andlisis de larespuesta dindmica del suelo. Andlisis en tension total y tension efectiva

. Andlisisdeun caso real.

. Conceptos bésicos de interaccion suel o-estructura.

. Generacion y propagacion de ondas electromagnéticas en el terreno.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1BASICASY GENERALES

CGO1 - Aplicar conocimientos de ciencias y tecnologia avanzadas a la practica profesiona o investigadora de la Ingenieria del
Terreno.

CGO06 - Conceptualizar laIngenieriadel Terreno como un campo multidisciplinar que requiere incluir aspectos relevantes de
geologia, sismologia, hidrogeologia, ingenieria geotécnicay sismica, geomecénica, fisica de medios porosos, geofisica, geomética,
riesgos naturales, energia e interaccion con el clima.

CGO7 - Innovar en el planteamiento de metodologias, andlisis y soluciones en problemas de Ingenieria del Terreno.

CGO08 - Abordar y resolver problemas mateméti cos avanzados de ingenieria desde el planteamiento del problema hasta el desarrollo
delaformulacion y su implementacion en un programa de ordenador. En particular, formular, programar y aplicar model os
analiticos y numeéricos avanzados de célculo al proyecto, planificar y gestionar, asi como interpretar |os resultados obtenidos en el
contexto de laIngenieriadel Terrenoy lalngenieriade Minas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
més o realizando tareas de direccion, con lafinalidad de contribuir adesarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta | os recursos disponibles.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ1 - Conceptualizar los suelos y las rocas como medios porosos regidos por conceptos de Mecanicade Sélidos y de Fluidos.

CEQ2 - Caracterizar €l entorno geoldgico y su interaccion con obras civiles.

CEOQ3 - Interpretar ensayos de |aboratorio y observaciones de campo paraidentificar |os mecanismos responsables de la respuesta
del terreno. Planificar programas de experimentacion en el laboratorio.

CEO4 - Formular y programar model os numéricos Elementos Finitos y Diferencias Finitas para analizar los procesos que rigen la
respuesta del terreno, interpretar lainformacion de campo y predecir larespuesta del terreno.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales y conferencias (CM) 110 100

(presencial)

Clases participativas (CP) (presencia) 8 100

Précticas de |aboratorio/Taller (L/T) 22 100

(presencial)

Salidas de campo/Visitade obra (SC/VO) |10 100

(presencial)
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Trabajo tedrico préctico dirigido (TD) 20 100
(presencial)

Realizacion de un proyecto, actividad 37 0

o trabajo de al cance reducido (PR) (no

presencial)

Realizacion de un proyecto o trabgjo de 30 0
acance amplio (PA) (no presencial)

Estudio auténomo (EA) (no presencial) 263 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral o conferencia (EXP)

Clases participativas (PART)

Laboratorio/Taller/Salidas de campo/Visitade obra (L/T/SD/V O)

Trabajo tedrico-practico dirigido (TD)

Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR)

Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA)

Actividades de evaluacion (EV)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba escrita de control de conocimientos [ 40.0
(PE)

60.0

Pruebaoral de control de conocimientos |0.0
(PO)

10.0

Trabgjo realizado en formaindividual 40.0
oengrupo alolargo del curso (TR).
Incluye tanto la evaluacion de resultados e
informes, como la presentacion oral delos
mismos.

70.0

Rendimiento y calidad del trabajo en 0.0
grupo (TG)

10.0

55NIVEL 1: Formacion obligatoria de la especialidad en Ingenieria Geotécnica

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Obras Geotécnicas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 25

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
15 10

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Geotécnica

NIVEL 3: Mecanica de suelos avanzada

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Geotécnica

NIVEL 3: Excavaciones subterraneas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO

OTRAS

No

No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Geotécnica

NIVEL 3: Geomecanica deroturas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Geotécnica

NIVEL 3: Cimentacionesy estructuras de contencion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

23/92

csv: 169991374639562587139812



Tl T GOBIERNO  MINISTERIO
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

Identificador : 4315525

No

No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Geotécnica

NIVEL 3: Proyectoy construccion geotécnicas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Geotécnica

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar esta materia, el estudiante:

. Aplicaconceptos de andlisis limite a célculo de cargalimite en suelos.
Interpreta el comportamiento de los suelos en el marco de lamecénicadel estado critico.
Interpreta el comportamiento de suelos compactados en el marco de la mecanica de suelos no saturados.
Plantea una campafia de reconocimiento geotécnico de campo.
Plantea un programa de experimentacién en el laboratorio.
. Analiza de forma critica resultados de ensayos de |aboratorio y de campo e obtiene parametros del suelo.
. Calculacimentaciones superficialesy profundas.
. Calculaestructuras de contencion de lastierras.
. Calculatinelesenrocasy suelos.
. Calculaasientos de precarga.
Usa model os numéricos para calcular problemas de interaccion suel o-estructura.
. Analiza casos de roturas desde la vision de un experto

5.5.1.3 CONTENIDOS

Mecénica de suelos avanzada

. Comportamiento saturado del suelo saturado. Model os de estado critico. Interpretacion de la respuesta drenaday no drenada.
Introduccion a comportamiento mecénico del suelo no saturado.

. Andlisis en rotura. Estados limite. Equilibrio Iimite.

. Acoplamiento flujo-deformacion.

Excavaciones subterraneas

Historia de la construccién de tneles. Estado de tensiones in situ. Clasificaciones geomecanicasy su aplicacion al proyecto de tdneles.
. Tuneles en roca. Criterios de rotura. Soluciones el asticas alrededor de excavaciones. Interaccion roca-sostenimiento. Modelos el astopl asticos. Curvas convergen-
cia-confinamiento. Efecto del agua
El suelo como medio contindio. Elasticidad y plasticidad. Principios de excavacion. Méguinas excavadoras.
. Tuneles en suelos. Estabilidad de frente. M étodos tradicionales de construccién. Méaquinas integrales. Movimientos inducidos por excavacion.
. Aplicacion del método de los Elementos Finitos al andlisis de la excavacion y del sostenimiento.
Estudio de casos reales.
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Geomecanica de roturas

. Introduccion y generalidades

. Asientos diferencides e diferidos. El caso de la catedral de México.
. Inestabilidad estructural. El caso de latorre de Pisa.

. Fallo de capacidad portante. El caso del silo de Transcona.

. Dedlizamientos. El caso delapresadel Vaiont.

. Excavaciones. El caso del Tunel de laFloresta.

. Terraplenesy presas. Caso del colapso por infiltracion.

Cimentaciones y estructuras de contencion.

- Reconocimiento del terreno.

. Cimentaciones superficiales.

. Cimentaciones profundas.

. Céculo del empuje delastierras.

. Estructuras de contencion rigidas.

. Estructuras de tierrareforzada. Anclajes. Bulones. Tierraarmada.
. Estructuras de contencion flexibles.

Proyecto y construcciones geotécnicas

. Proyecto geotécnico. Estudio de caso.
- Interaccién suelo-estructura. Model os de Winkler. Célculo mediante coeficiente de balasto
. Célculo mediante el método de los Elementos Finitos. Comparacion de resultados con distintos model os constitutivos para suelos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Aplicar conocimientos de ciencias y tecnologia avanzadas ala préctica profesional o investigadora de la Ingenieria del
Terreno.

CGO02 - Dirigir, coordinar y desarrollar proyectos completos en €l campo de laIngenieriadel Terreno.

CGO03 - Identificar y disefiar soluciones paralos problemas de Ingenieria del Terreno en un marco ético, social, econébmico y
legislativo.

CG04 - Evauar € impacto de lalngenieriadel Terreno en e medio ambiente, € desarrollo sostenible de lasociedad y 1a
importancia de trabajar en un entorno profesional responsable.

CGO5 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria del Terreno en sus actividades profesionales o
investigadoras.

CGO06 - Conceptualizar laIngenieriadel Terreno como un campo multidisciplinar que requiere incluir aspectos relevantes de
geologia, sismologia, hidrogeologia, ingenieria geotécnicay sismica, geomecanica, fisica de medios porosos, geofisica, geomatica,
riesgos naturales, energia e interaccién con el clima

CGO7 - Innovar en el planteamiento de metodologias, andlisis y soluciones en problemas de Ingenieria del Terreno.

CGO08 - Abordar y resolver problemas mateméti cos avanzados de ingenieria desde € planteamiento del problema hastael desarrollo
delaformulacion y su implementacion en un programa de ordenador. En particular, formular, programar y aplicar model os
analiticos y numéricos avanzados de célculo al proyecto, planificar y gestionar, asi como interpretar |os resultados obtenidos en el
contexto de laIngenieriadel Terrenoy lalngenieriade Minas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
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CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
delasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, la economiay la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
més o realizando tareas de direccion, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta | os recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, laestructuracion, el andlisisy la visualizacién de datos
einformacion en el ambito de especiaidad, y valorar de forma criticalos resultados de dicha gestion.

CT5 - Terceralengua. Conocer unaterceralengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Conceptualizar los suelos y las rocas como medios porosos regidos por conceptos de Mecanica de Sdlidos 'y de Fluidos.

CEOQ2 - Caracterizar €l entorno geolégico y su interaccién con obras civiles.

CEOQ3 - Interpretar ensayos de |aboratorio y observaciones de campo paraidentificar |os mecanismos responsables de la respuesta
del terreno. Planificar programas de experimentacion en el laboratorio.

CEO4 - Formular y programar model os numéricos Elementos Finitos y Diferencias Finitas para analizar los procesos querigen la
respuesta del terreno, interpretar lainformacion de campo y predecir larespuesta del terreno.

CEOQ5 - Andlizar, discriminar e integrar en estudios y proyectos lainformacion geoldgicay geotécnica disponible.

CEO6 - Aplicar los conocimientos de la mecanica de suelos y de rocas al desarrollo del estudio, proyecto, construccién y
explotacién de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tineles y otras construcciones realizadas sobre 0 através del terreno,
cualquiera que sea su naturalezay estado y cualquiera que sealafinalidad de la obra en consideracion. (Competencia especificade
|as especiaidades I ngenieria Geotécnica e Ingenieria Sismicay Geofisica).

CEQ7 - Analizar, desde lavision de un experto, casos de rotura en Ingenieria Geotécnica. Reportar las evidencias, identificar los
mecani smos responsables de la roturay comprobarlos mediante modelos de retro-andlisis. Aportar eventualmente soluciones de
reduccion del riesgo. (Competencia especifica de la especialidad Ingenieria Geotécnica).

CE15 - Redlizar estudios de gestion del territorio y espacios urbanos, incluyendo la construccion de tineles y otras infraestructuras
subterréneas. (Competencia especifica de la especialidad Ingenieria Geotécnica).

CE19 - Usar de forma discriminada programas comerciales de cal culo numeérico para proyectar y acompafiar, si cabe, € monitoreo
de estructuras geotécnicas. (Competencia especifica de la especialidad Ingenieria Geotécnica).

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales y conferencias (CM) 125 100
(presencial)

Clases participativas (CP) (presencial) 10 100
Précticas de laboratorio/Taller (L/T) 22 100
(presencial)

Salidas de campo/Visitade obra (SC/VO) (8 100
(presencial)

Trabajo tedrico practico dirigido (TD) 58 100
(presencial)

Realizacion de un proyecto, actividad 5 0

o trabajo de a cance reducido (PR) (no

presencial)

Realizacion de un proyecto o trabgjo de 65 0
acance amplio (PA) (no presencial)

Estudio auténomo (EA) (no presencial) 332 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral o conferencia (EXP)

Clases participativas (PART)

Laboratorio/Taller/Salidas de campo/Visita de obra (L/T/SD/VO)
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Trabajo tedrico-practico dirigido (TD)

Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR)

Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA)

Actividades de evaluacion (EV)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba escrita de control de conocimientos
(PE)

70.0

90.0

Prueba oral de control de conocimientos
(PO)

0.0

10.0

Trabgjo realizado en formaindividual
oengrupo alolargo del curso (TR).
Incluye tanto la evaluacion de resultados e
informes, como la presentacion oral delos
mismos.

10.0

30.0

Rendimiento y calidad del trabajo en
grupo (TG)

0.0

10.0

5.5 NIVEL 1: Formacion optativa de la especialidad en Ingenier ia Geotécnica

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Procesos acoplados en suelosy rocas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

10

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

10

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Geotécnica

NIVEL 3: Mecanica de suelos no satur ados

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3
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5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Geotécnica

NIVEL 3: Flujo deaguay calor en medios por osos defor mables

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Geotécnica

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar esta materia, el estudiante:

. Reconoce e interpreta la respuesta del terreno en presencia de fenémenos acoplados termo-hidro-mecanicos.
. Plantea ensayos de |aboratorio avanzados para determinar pardmetros termo-hidro-mecéanicos en suelosy rocas.

. Aplica conceptos cientificos avanzados para proponer soluciones innovadoras en probleméticas emergentes en Ingenieria Geotécnica donde el acoplamiento ter-
mo-hidro-mecanico juega un papel preponderante (almacenamiento de residuos, geotermia, interaccion de las geoinfraestructuras con € clima...)

55.1.3 CONTENIDOS

Mecénica de suelos no saturados
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- Introduccion: los suelos no saturados en |a préctica geotécnica.
. Conceptos bésicos de mecénica de suel os no saturados.

. Técnicas experimentales.

. Comportamiento mecénico. Modelos constitutivos.

- Flujoy deformacion. Problemas acoplados.

Flujo de agua y calor en medios porosos deformables

. Introduccién y aspectos basicos

. Flujo de agua en medios porosos deformables.

. Flujo de calor en medio poroso saturado sin cambio de fase.

- Flujo multifasico de aguay aire en medios porosos deformables.
. Resolucién numérica de problemas de contorno.

. Aplicacién a casos reales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Aplicar conocimientos de ciencias y tecnologia avanzadas ala préctica profesional o investigadora de la Ingenieria del
Terreno.

CGO02 - Dirigir, coordinar y desarrollar proyectos completos en el campo de lalngenieria del Terreno.

CGO3 - Identificar y disefiar soluciones paralos problemas de Ingenieria del Terreno en un marco ético, social, econémico y
legidativo.

CG04 - Evauar e impacto de lalngenieriadel Terreno en el medio ambiente, €l desarrollo sostenible de lasociedad y 1a
importancia de trabajar en un entorno profesional responsable.

CGO05 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria del Terreno en sus actividades profesionales o
investigadoras.

CGO06 - Conceptualizar la Ingenieria del Terreno como un campo multidisciplinar que requiere incluir aspectos relevantes de
geologia, sismologia, hidrogeologia, ingenieria geotécnicay sismica, geomecanica, fisica de medios porosos, geofisica, geomética,
riesgos naturales, energia e interaccién con el clima.

CGO7 - Innovar en el planteamiento de metodologias, andlisis y soluciones en problemas de Ingenieria del Terreno.

CGO08 - Abordar y resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria desde €l planteamiento del problema hasta el desarrollo
delaformulacién y su implementacién en un programa de ordenador. En particular, formular, programar y aplicar modelos
analiticos y numéricos avanzados de célculo al proyecto, planificar y gestionar, asi como interpretar 1os resultados obtenidos en €l
contexto de la Ingenieriadel Terrenoy lalngenieriade Minas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacién. Conocer y entender |os mecanismos en que se basa lainvestigacion cientifica, asi como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre | os diferentes agentes socioecondmicos implicados en |os procesos
de [+D+i.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
de lasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacién y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, laeconomiay la sostenibilidad.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CT5 - Terceralengua. Conocer unatercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO01 - Conceptualizar los suelos y las rocas como medios porosos regidos por conceptos de Mecanica de Solidos'y de Fluidos.

CEOQ3 - Interpretar ensayos de |aboratorio y observaciones de campo paraidentificar los mecanismos responsables de la respuesta
del terreno. Planificar programas de experimentacion en el laboratorio.

CEO4 - Formular y programar model os numéricos Elementos Finitos y Diferencias Finitas para analizar los procesos querigen la
respuesta del terreno, interpretar lainformacion de campo y predecir larespuesta del terreno.

CEO5 - Analizar, discriminar e integrar en estudios y proyectos lainformacidn geoldgicay geotécnica disponible.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales y conferencias (CM) 45 100

(presencial)

Clases participativas (CP) (presencia) 20 100

Realizacion de un proyecto o trabgjo de 65 0

acance amplio (PA) (no presencial)

Estudio auténomo (EA) (no presencial) 120 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clase magistral o conferencia (EXP)

Clases participativas (PART)

Trabajo tedrico-practico dirigido (TD)

Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabajo realizado en formaindividual
oengrupo alolargo del curso (TR).
Incluye tanto la evaluacion de resultados e
informes, como la presentacion oral delos
mismos.

0.0

100.0

NIVEL 2: Caracterizacion Geologica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

10

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Geotécnica

NIVEL 3: Estabilidad detaludesy laderas naturales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Geotécnica

NIVEL 3: Técnicas moder nas de monitorizacion de movimientos deterreno

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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Especialidad en Ingenieria Geotécnica

NIVEL 3: Geologia del cuaternario

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Geotécnica

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar esta materia, el estudiante:

Identificay caracterizalos materiales y formas resultantes de procesos geol dgicos actuales y cuaternarios (inundaciones, avenidas torrencial es, deslizamientos,

actividad en fallas), determinalos mecanismos operantes, estimalaintensidad y la frecuencia de los procesos.
. Conoce las técnicas de instrumentacion y de auscultacion de movimientos del terreno y utiliza correctamente | os resultados de la auscultacion
Es capaz de analizar |a estabilidad de un desmonte o ladera natural

. Conoce las medidas de estabilizacion, contencion y proteccion de movimientos de ladera.
Es capaz de realizar la evaluacion cuantitativa del riesgo de inestabilidad de laderas y desmontes

55.1.3 CONTENIDOS

Estabilidad de taludes y laderas naturales

. Clasificacion y caracterizacion de los deslizamientos

Identificacion de laderas y taludes inestables

. Propiedades resistentes
. Andlisis de estabilidad

Dinémica de movimientosy andlisis de propagacion

Instrumentacion y auscultacion
. Instrumentacion y auscultacion
. Andlisisdelapeligrosidad y riesgo

Técnicas modernas de monitorizacién de movimientos del terreno

. Técnicas geométricas clasicas: Topografiay fotogrametria.

- Auscultacion con técnicas geomecanicas

. Sistema GPS de precisién aplicado ala medida de deslizamientos

. Barrido léser (Léser escéner o LIDAR)
. Técnicas de teledeteccion activa RADAR
. Otrastécnicas

Evaluacion de errores'y agjuste de observaciones

. Aplicaciones reales aladeras, subsidencia por extracciones mineres, mov. Sismicos, puentesy otras estructures

Geologia del Cuaternario

. Geodindmica externay sus controles
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. Determinacién de la frecuencia de procesos geol 6gicos

. Procesosy depésitos sedimentarios: propiedades, geometriay morfologia de depésitos coluviales, fluviales, torrenciales, glacialesy litorales.
. Meteorizacién y formaciones superficiales autoctonas y para-autoctonas

. Procesos de deformacién recientes y activosy sus estructuras geol dgicas asociadas: neotectonica, colapsosy subsidencia

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGOL1 - Aplicar conocimientos de ciencias y tecnologia avanzadas a la practica profesiona o investigadora de la Ingenieria del
Terreno.

CG04 - Evauar e impacto de lalngenieriadel Terreno en el medio ambiente, €l desarrollo sostenible de lasociedad y 1a
importancia de trabajar en un entorno profesional responsable.

CGO5 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria del Terreno en sus actividades profesionales o
investigadoras.

CGO06 - Conceptualizar la Ingenieria del Terreno como un campo multidisciplinar que requiere incluir aspectos relevantes de
geologia, sismologia, hidrogeologia, ingenieria geotécnicay sismica, geomecanica, fisica de medios porosos, geofisica, geomética,
riesgos naturales, energia e interaccion con el clima.

CGO7 - Innovar en el planteamiento de metodologias, andlisis y soluciones en problemas de Ingenieria del Terreno.

CGO08 - Abordar y resolver problemas mateméti cos avanzados de ingenieria desde el planteamiento del problema hastael desarrollo
delaformulacion y su implementacion en un programa de ordenador. En particular, formular, programar y aplicar model os
analiticos y numeéricos avanzados de célculo al proyecto, planificar y gestionar, asi como interpretar |os resultados obtenidos en el
contexto de laIngenieriadel Terrenoy lalngenieriade Minas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
delasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, la economiay la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
mas o realizando tareas de direccién, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, laestructuracion, el andlisisy la visualizacién de datos
einformacion en el ambito de especiaidad, y valorar de forma criticalos resultados de dicha gestion.

CT5 - Terceralengua. Conocer unaterceralengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO01 - Conceptualizar los suelos y las rocas como medios porosos regidos por conceptos de Mecanica de Sélidos y de Fluidos.

CEOQ2 - Caracterizar €l entorno geolégico y su interaccion con obras civiles.

CEOQ3 - Interpretar ensayos de |aboratorio y observaciones de campo paraidentificar los mecanismos responsables de la respuesta
del terreno. Planificar programas de experimentacion en el laboratorio.

CEOQ5 - Andlizar, discriminar eintegrar en estudios y proyectos lainformacion geoldgicay geotécnica disponible.

CEO6 - Aplicar los conocimientos de la mecanica de suelosy derocas a desarrollo del estudio, proyecto, construccién y
explotacién de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tineles y otras construcciones realizadas sobre 0 através del terreno,
cualquiera que sea su naturalezay estado y cualquiera que sealafinalidad de la obra en consideracion. (Competencia especificade
|as especiaidades I ngenieria Geotécnica e Ingenieria Sismicay Geofisica).
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CEOQ7 - Analizar, desde la vision de un experto, casos de rotura en Ingenieria Geotécnica. Reportar las evidencias, identificar los
mecanismos responsables de laroturay comprobarl os mediante model os de retro-andlisis. Aportar eventual mente soluciones de
reduccion del riesgo. (Competencia especifica de la especialidad I ngenieria Geotécnica).

CE15 - Redlizar estudios de gestion del territorio y espacios urbanos, incluyendo la construccion de tineles y otras infraestructuras
subterréneas. (Competencia especifica de la especialidad Ingenieria Geotécnica).

CE19 - Usar de forma discriminada programas comerciales de célculo numérico para proyectar y acompariar, si cabe, el monitoreo
de estructuras geotécnicas. (Competencia especifica de la especialidad I ngenieria Geotécnica).

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales y conferencias (CM) 42 100
(presencial)

Clases participativas (CP) (presencia) 36 100
Précticas de laboratorio/Taller (L/T) 10 100
(presencial)

Salidas de campo/Visitade obra (SC/VO) |27 100
(presencial)

Presentaciones (PS) (presencial) 4 100
Trabajo tedrico practico dirigido (TD) 15 100
(presencial)

Realizacion de un proyecto, actividad 62 0

o trabgjo de a cance reducido (PR) (no

presencial)

Realizacion de un proyecto o trabajo de 60 0
acance amplio (PA) (no presencial)

Estudio autonomo (EA) (no presencial) 119 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clase magistral o conferencia (EXP)

Clases participativas (PART)

Laboratorio/Taller/Salidas de campo/Visita de obra (L/T/SD/VO)

Trabajo tedrico-practico dirigido (TD)

Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR)

Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA)

Actividades de evaluacion (EV)

55.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Prueba oral de control de conocimientos | 0.0 20.0

(PO)

Trabajo realizado en formaindividual 50.0 80.0

oengrupo alolargo del curso (TR).
Incluye tanto la evaluacion de resultados e
informes, como la presentacion oral delos
mismos.

Asistenciay participacion en clasesy 10.0 30.0
|aboratorios (AP)

NIVEL 2: Modelacion en Ingenieria Geotécnica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral
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ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

15

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Geotécnica

NIVEL 3: Ecuaciones constitutivas de materiales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Geotécnica

NIVEL 3: Comportamiento de los suelosy modelacion avanzada

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3
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5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Geotécnica

NIVEL 3: Modelos numéricos en I ngenier ia Geotécnica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Geotécnica

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar esta materia, el estudiante:

. Aplica conceptos avanzados de medios continuos y mecanica de materiales a suelosy rocas.
. Usaleyes de comportamiento avanzadas para modelar |a respuesta tensio-deformacional de los suelosy las rocas.
. Discriminalarespuesta de los suelos reconstituidos en el laboratorio de la de los suelos naturales. Interpreta correctamente la respuesta de estos Ultimos

. Usaleyes de comportamiento que incluyen el efecto de la variables ambientales.
. Usade forma discriminada programas de célculo para modelar problemas de ingenieria geotécnica.

5.5.1.3 CONTENIDOS
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Ecuaciones constitutivas de materiales

Introducciéon. Notacion tensorial.
. Teoriadelaplasticidad basada en tensiones i en deformaciones.
. Teoriadeladegradacion elasticai del dafio basados en tensiones i en deformaciones.
. Teoriade la plasticidad/dario en diversas superficies. Determinacion de les superficies actives.

. Teoriadelalocalizacion basada en el tensor acUstico. Solucién analitica de Ottosen/ Runesson. Soluciones particulares per a 2D, per a dafio escalar i per amode-
los de tipo Mohr.
Seminarios.

Comportamiento de los suelos y modelaciéon avanzada

Introduccion. Fébricay estructura en suelos naturales
Ensayos de |aboratorio para suelos. Variables de control.

. Teoriadelaplasticidad. Endurecimiento y reblandecimiento. Criterio de roturaa corte.
Comportamiento de suelos remoldeados. Teoria del estado critico. Consecuencias en la précticaingenieril.
Comportamiento de suelos naturales. Efecto de la estructura. Modelacién en el marco de la elastopl asticidad.
Deformaciones irreversibles a dentro del envolvente limite. Acumulacion ciclica de deformacion. .
Introduccion de |as variables ambientales.

Modelos numéricos en ingenieria geotécnica

Introduccién. M étodo de los Elementos Finitos.

Model os constitutivos en suelos

Problemas 'y condiciones de contorno especiales. Tensiones efectivas. Excavaciones. Construccion de terraplenes. Laderas naturales.
Problemas de mecénica de rocas.

Estructuray uso de un programa de Elementos Finitos.

55.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Aplicar conocimientos de ciencias y tecnologia avanzadas ala préctica profesional o investigadora de la Ingenieria del
Terreno.

CGO3 - Identificar y disefiar soluciones paralos problemas de Ingenieria del Terreno en un marco ético, social, econémico y
legidativo.

CG04 - Evauar e impacto de lalngenieriadel Terreno en el medio ambiente, €l desarrollo sostenible de lasociedad y la
importancia de trabajar en un entorno profesional responsable.

CGO5 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria del Terreno en sus actividades profesionales o
investigadoras.

CGO06 - Conceptualizar la Ingenieria del Terreno como un campo multidisciplinar que requiere incluir aspectos relevantes de
geologia, sismologia, hidrogeologia, ingenieria geotécnicay sismica, geomecanica, fisica de medios porosos, geofisica, geomética,
riesgos naturales, energia e interaccion con el clima.

CGO7 - Innovar en el planteamiento de metodologias, andlisis y soluciones en problemas de Ingenieria del Terreno.

CGO08 - Abordar y resolver problemas mateméticos avanzados de ingenieria desde el planteamiento del problema hasta el desarrollo
delaformulacion y su implementacion en un programa de ordenador. En particular, formular, programar y aplicar model os
analiticos y numeéricos avanzados de célculo al proyecto, planificar y gestionar, asi como interpretar |os resultados obtenidos en el
contexto de laIngenieriadel Terrenoy lalngenieriade Minas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacion. Conocer y entender |os mecanismos en que se basa lainvestigacion cientifica, asi como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioecondmicos implicados en |os procesos
de [+D+i.
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CT4 - Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CT5 - Terceralengua. Conocer unatercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ1 - Conceptualizar los suelos y las rocas como medios porosos regidos por conceptos de Mecanicade Sélidosy de Fluidos.

CEQ2 - Caracterizar €l entorno geoldgico y su interaccion con obras civiles.

CEO3 - Interpretar ensayos de laboratorio y observaciones de campo paraidentificar |0s mecanismos responsables de la respuesta
del terreno. Planificar programas de experimentacion en el laboratorio.

CEO04 - Formular y programar model os numéricos Elementos Finitos y Diferencias Finitas para analizar los procesos que rigen la
respuesta del terreno, interpretar lainformacién de campo y predecir larespuesta del terreno.

CEO5 - Analizar, discriminar e integrar en estudios y proyectos lainformacién geoldgicay geotécnica disponible.

CEOQ7 - Andlizar, desde la visién de un experto, casos de rotura en Ingenieria Geotécnica. Reportar las evidencias, identificar los
mecanismos responsables de laroturay comprobarlos mediante model os de retro-andlisis. Aportar eventualmente soluciones de
reduccion del riesgo. (Competencia especifica de la especialidad Ingenieria Geotécnica).

CE19 - Usar de forma discriminada programas comerciales de calculo numérico para proyectar y acompaiiar, si cabe, el monitoreo
de estructuras geotécnicas. (Competencia especifica de la especialidad I ngenieria Geotécnica).

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales y conferencias (CM) 70 100

(presencial)

Trabajo tedrico préctico dirigido (TD) 16 100

(presencial)

Realizacion de un proyecto, actividad 25 10

o0 trabajo de a cance reducido (PR) (no

presencial)

Estudio auténomo (EA) (no presencial) 214 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral o conferencia (EXP)

Trabajo tedrico-practico dirigido (TD)

Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR)

Actividades de evaluacién (EV)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Prueba escrita de control de conocimientos |50.0 70.0

(PE)

Prueba oral de control de conocimientos | 0.0 20.0

(PO)

Trabajo realizado en formaindividual 20.0 40.0

oengrupo alolargo del curso (TR).
Incluye tanto la evaluacion de resultados e
informes, como la presentacion oral delos
mismos.

Rendimiento y calidad del trabajo en 0.0 10.0
grupo (TG)

5.5 NIVEL 1: Formacion obligatoria de la especialidad en Hidrologia Subterranea

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Hidrologia de Acuiferos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

10

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Hidrologia Subterrénea

NIVEL 3: Mecanica de acuifer os

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Hidrologia Subterrénea

NIVEL 3: M étodos estadisticos en hidrologia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

39/92

csv: 169991374639562587139812



o DEESPANA DE EDUCACION, CULTURA
A ¥ DEPORTE

L Identificador : 4315525
"‘i' GOBERNG MIMNISTERID
ohi
-

Optativa

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Hidrologia Subterranea

NIVEL 3: Recargay balance de acuiferos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Hidrologia Subterranea

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar esta materia, el estudiante:

. Manipulalos conceptos tedricos de flujo multiphase, flujo de calor y transporte reactivo.
. Manipulalos conceptos tedricos de geoestadistica.
. Analiza datos estocésticos en hidrologia e hidrogeol ogia
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. Analizalos procesos de flujo y transporte reactivo en acuiferos.

. Calculael balance de agua subterranea.
Realiza cél culos précticos de recarga de acuiferos.

- Aplicatécnicas hidrogeoguimicas e isotdpicas a estudio de larecarga de acuiferos.
Planifica estudios general es de hidrologia subterranea

5.5.1.3 CONTENIDOS

Mecénica de acuiferos

. Andlisis delos procesos de flujo y transporte en zona saturada y no saturada

. Andlisis de los procesos de transporte conservativo en acuiferos
Formulacion y andlisis del flujo de calor

. Andlisis de los procesos de transporte reactivo en acuiferos

. Aplicacion a casos reales

Métodos estadisticos en hidrologia

Fundamentos de geoestadistica.
. Teoriadelavariable regionalizada.
. Variograma.
. Andlisisestructural.
. Teoriade estimacion local por krigegje.
Método de Montecarlo
. Simulacion de variables regionalizada
Introduccion ala hidrogeol ogia estocastica. Regresion miltiple. Andlisis de los componentes principales.

Recarga y balance de acuiferos

Fundamentos cientificos de las técnicas de recarga de acuiferos y de los métodos de balance de agua subterranea.
Métodos de cal cul os aplicados a la resolucion de problemas précticos.

- Aplicacién de las técnicas hidrogeoquimicas e isotopicas al estudio de larecarga de acuiferos.
Bases pararealizar estudios generales de hidrologia subterranea.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CGOL1 - Aplicar conocimientos de ciencias y tecnologia avanzadas a la practica profesiona o investigadora de la Ingenieria del
Terreno.

CGO02 - Dirigir, coordinar y desarrollar proyectos completos en €l campo de laIngenieriadel Terreno.

CGO03 - Identificar y disefiar soluciones paralos problemas de Ingenieria del Terreno en un marco ético, social, econébmico y
legislativo.

CGO04 - Evaluar €l impacto de laIngenieriadel Terreno en el medio ambiente, €l desarrollo sostenible de lasociedad y la
importancia de trabajar en un entorno profesional responsable.

CGO5 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria del Terreno en sus actividades profesionales o
investigadoras.

CGO06 - Conceptualizar laIngenieriadel Terreno como un campo multidisciplinar que requiere incluir aspectos relevantes de
geologia, sismologia, hidrogeologia, ingenieria geotécnicay sismica, geomecanica, fisica de medios porosos, geofisica, geomatica,
riesgos naturales, energia e interaccién con el clima

CGO7 - Innovar en el planteamiento de metodologias, andlisisy soluciones en problemas de Ingenieria del Terreno.

CGO08 - Abordar y resolver problemas mateméticos avanzados de ingenieria desde € planteamiento del problema hasta el desarrollo
delaformulacion y su implementacion en un programa de ordenador. En particular, formular, programar y aplicar modelos
analiticos y numéricos avanzados de célculo al proyecto, planificar y gestionar, asi como interpretar |os resultados obtenidos en el
contexto de laIngenieriadel Terrenoy lalngenieriade Minas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya seacomo un miembro
mas o realizando tareas de direccidn, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especiaidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CT5 - Terceralengua. Conocer unaterceralengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO01 - Conceptualizar los suelos y las rocas como medios porosos regidos por conceptos de Mecanica de Solidos y de Fluidos.

CEOQ2 - Caracterizar €l entorno geolégico y su interaccién con obras civiles.

CEOQ3 - Interpretar ensayos de |aboratorio y observaciones de campo paraidentificar |os mecanismos responsables de la respuesta
del terreno. Planificar programas de experimentacion en el laboratorio.

CEO4 - Formular y programar model os numéricos Elementos Finitos y Diferencias Finitas para analizar los procesos querigen la
respuesta del terreno, interpretar lainformacion de campo y predecir larespuesta del terreno.

CEOQ5 - Andlizar, discriminar e integrar en estudios y proyectos lainformacion geoldgicay geotécnica disponible.

CEO8 - Redlizar €l cédculo, laevauacion, la planificacion y la regulacion de los recursos hidricos, tanto de superficie como
subterraneos. (Competencia especifica de la especialidad Hidrologia Subterranea).

CE16 - Modelar, evaluar y gestionar |os recursos geol 6gicos, incluidas |as aguas subterraneas, minerales y termales. (Competencia
especifica de la especialidad Hidrologia Subterranea).

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales y conferencias (CM) 85 100
(presencial)

Clases participativas (CP) (presencia) 17 100
Salidas de campo/Visitade obra (SC/VO) (8 100
(presencial)

Presentaciones (PS) (presencial) 17 100
Realizacion de un proyecto, actividad 68 0

o trabajo de alcance reducido (PR) (no

presencial)

Realizacion de un proyecto o trabgjo de 45 0
acance amplio (PA) (no presencial)

Estudio auténomo (EA) (no presencial) 135 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral o conferencia (EXP)

Clases participativas (PART)

Laboratorio/Taller/Salidas de campo/Visita de obra (L/T/SD/V O)

Trabajo tedrico-practico dirigido (TD)

Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR)

Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA)

Actividades de evaluacion (EV)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVAL UACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Prueba oral de control de conocimientos | 10.0 40.0

(PO)
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Trabajo realizado en formaindividual
oengrupo alolargo del curso (TR).
Incluye tanto la evaluacion de resultados e
informes, como la presentacion oral delos
mismos.

40.0

70.0

Asistenciay participacion en clasesy
|aboratorios (AP)

10.0

NIVEL 2: Hidrogeoguimica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

10

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

10

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Hidrologia Subterréanea

NIVEL 3: Modelos de suelosy acuifer os contaminados

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Hidrologia Subterrédnea

NIVEL 3: Modelacién hidrogeoguimica

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Hidrologia Subterrédnea

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar esta materia, el estudiante:

. Conoce los principios basicos del flujo y el transporte multifésico de contaminantes en la zona saturaday no saturada del subsuelo.
Entiende el comportamiento y los mecanismos de transporte de contaminantes organicos en fase liquida no acuosa que son poco solubles en agua
. Conoce |os esquemas de remediacion de suelos y acuiferosy es capaz de realizar una modelacion matemética de los mismos.
Es capaz de realizar un estudio sobre el impacto potencial de un problema de contaminacién de suelos o aguas sobre la poblacion o |os ecosistemas.

Entiende | os procesos termodinamicos y su implicacion en lafirma quimica de un agua

. Conoce y modelalos procesos fundamentales de transferencia de masa en equilibrio
Reconoce laimportancia de |a cinética quimicay |a existencia de model os geoquimicos avanzados
Resuelve problemas geoquimicos sencillos

5.5.1.3 CONTENIDOS

4.4.1 Modelos de suelos y acuiferos contaminados
- Fuentes de contaminacion y tipo de contaminantes
- Estado de las aguas y los suelos en Catalufia y Europa. Descripcion de las problematicas

- Pardmetros y procesos que controlan la capacidad de infiltracion, la distribuciéon de masa entre fases y el movimiento de los contaminantes en el sub-
suelo.

- Flujo multifase: fuerzas estaticas y potenciales que acttan sobre un fluido, distribucion de presiones y saturaciones en sistemas bifasicos

- Procesos de transporte en la zona saturada. Ecuaciones basicas de transporte

- Procesos de transporte en la zona no saturada

44192
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- Caracterizaciéon de emplazamientos contaminados

- Valoracioén de la contaminacion del agua y el suelo

- Técnicas de descontaminacion de las aguas subterraneas y los suelos contaminados

- Presentacion del marco legislativo de suelos y aguas contaminadas por la proteccion del medio ambiente y de la salud humana
- Andlisis de riesgos para el medio ambiente y la salud humana: Riesgo, toxicidad y dosis

- Modelos de suelos y acuiferos contaminado

4.4.2 Modelaciéon hidrogeoquimica

- Termodindmica: Energia interna, entropia, entalpia, energia libre de Gibbs.

- Propiedades termodinamicas de sustancias no puras. Constante de equilibrio de una reaccién quimica.

- Estructura de una solucién acuosa. Fuerza i6nica. Actividad del agua. Modelos de célculo del coeficiente de actividad de un soluto.
- Acido-base: Acidez y alcalinidad quimicas. Control del pH en las aguas continentales. Capacidad de neutralizacion.

- Célculo del equilibrio solucién-mineral-gas

- Reacciones de superficie: Modelo de complejacién superficial. Intercambio iénico.

- Redox: Relacion entre potencial medido y propiedades termodinamicas. La variable pE. Diagramas pE-pH. Potencial redox en aguas naturales. Ciclo
biogeoquimico.

- Cinética: Reacciones elementales y totales. Velocidad de reaccién. Efecto de la temperatura.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Aplicar conocimientos de ciencias y tecnologia avanzadas ala préctica profesional o investigadora de la Ingenieria del
Terreno.

CGO02 - Dirigir, coordinar y desarrollar proyectos completos en el campo de laIngenieriadel Terreno.

CGO03 - Identificar y disefiar soluciones paralos problemas de Ingenieria del Terreno en un marco ético, social, econémico y
legislativo.

CG04 - Evauar € impacto de lalngenieriadel Terreno en e medio ambiente, € desarrollo sostenible de lasociedad y 1a
importancia de trabajar en un entorno profesional responsable.

CGO5 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria del Terreno en sus actividades profesionales o
investigadoras.

CGO06 - Conceptualizar laIngenieriadel Terreno como un campo multidisciplinar que requiere incluir aspectos relevantes de
geologia, sismologia, hidrogeologia, ingenieria geotécnicay sismica, geomecanica, fisica de medios porosos, geofisica, geomatica,
riesgos naturales, energia e interaccién con el clima

CGO7 - Innovar en el planteamiento de metodologias, andlisis y soluciones en problemas de Ingenieria del Terreno.

CGO08 - Abordar y resolver problemas mateméti cos avanzados de ingenieria desde €l planteamiento del problema hasta el desarrollo
delaformulacion y su implementacion en un programa de ordenador. En particular, formular, programar y aplicar model os
analiticos y numéricos avanzados de célculo al proyecto, planificar y gestionar, asi como interpretar |os resultados obtenidos en el
contexto de laIngenieriadel Terrenoy lalngenieriade Minas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos

especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

45/ 92

csv: 169991374639562587139812



Identificador : 4315525

: ERMNC HIMISTERSC
4 ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacién. Conocer y entender |os mecanismos en que se basa lainvestigacion cientifica, asi como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre | os diferentes agentes socioecondmicos implicados en |os procesos
de [+D+i.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fenémenos econémicos y sociales tipicos
de lasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacién y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, laeconomiay la sostenibilidad.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especiaidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CT5 - Terceralengua. Conocer unaterceralengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendrén los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO01 - Conceptualizar los suelos y las rocas como medios porosos regidos por conceptos de Mecanica de Solidos y de Fluidos.

CEO4 - Formular y programar model os numéricos Elementos Finitos y Diferencias Finitas para analizar los procesos querigen la
respuesta del terreno, interpretar lainformacion de campo y predecir larespuesta del terreno.

CEOQ5 - Andlizar, discriminar eintegrar en estudios y proyectos lainformacion geoldgicay geotécnica disponible.

CEO8 - Redlizar el cdculo, laevauacion, la planificacion y laregulacién de los recursos hidricos, tanto de superficie como
subterraneos. (Competencia especifica de la especialidad Hidrologia Subterranea).

CEQ9 - Evaluar y gestionar impactos ambiental es debidos a almacenamiento de residuos, contaminacion de suelosy contaminacion
de aguas subterraneas. (Competencia especifica de la especialidad Hidrologia Subterranea).

CE13 - Proyectar y gjecutar instal aciones hidraulicas, incluyendo instalaciones de transporte, distribucion y almacenamiento
de sdlidos, liquidos y gases, plantas de tratamiento de aguas y de gestion de residuos (urbanos, industriales o peligrosos).
(Competencia especifica de |a especialidad Hidrologia Subterrénea).

CE14 - Evaluar y gestionar ambiental mente proyectos, plantas o instalaciones hidraulicas. (Competencia especificade la
especialidad Hidrologia Subterranea).

CE16 - Modelar, evaluar y gestionar |os recursos geol gicos, incluidas las aguas subterraneas, mineralesy termales. (Competencia
especifica de la especialidad Hidrologia Subterranea).

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales y conferencias (CM) 46 100
(presencial)

Clases participativas (CP) (presencia) 18 100
Précticas de laboratorio/Taller (L/T) 5 100
(presencial)

Trabajo tedrico practico dirigido (TD) 5 100
(presencial)

Realizacion de un proyecto, actividad 40 0

o trabajo de acance reducido (PR) (no

presencial)

Estudio auténomo (EA) (no presencial) 136 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clase magistral o conferencia (EXP)

Clases participativas (PART)

Laboratorio/Taller/Salidas de campo/Visita de obra (L/T/SD/VO)

Trabajo tedrico-practico dirigido (TD)

Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR)

Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA)
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Actividades de evaluacion (EV)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

oengrupo alolargo del curso (TR).
Incluye tanto la evaluacion de resultados e
informes, como la presentacion oral delos
mismos.

Prueba escrita de control de conocimientos | 10.0 30.0
(PE)
Trabgjo realizado en formaindividual 70.0 90.0

55NIVEL 1: Formacion optativa de la especialidad en Hidrologia Subterranea

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Interaccion entre Aguas Subterréneas, Obras Civilesy Medio Ambiente

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

20

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

15

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Hidrologia Subterrénea

NIVEL 3: Interaccion entre aguas subterraneasy obrasciviles

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Hidrologia Subterranea

NIVEL 3: Recursos hidricos einfraestructuras hidraulicas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Hidrologia Subterranea

NIVEL 3: Aguas subterraneasy medio ambiente

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No

No
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a
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Hidrologia Subterréanea

NIVEL 3: Procesos hidrometeor olégicos e inter acciones con € terreno

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Hidrologia Subterréanea

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar esta materia, el estudiante:

inundaciones o corrientes de arrastre.

Reconoce las relaciones entre la mecénica de suelo y 1a hidrogeologia
Evaltalos impactos causados por |as obras civiles (excavaciones, pantallas, tlneles) en los acuiferos y viceversa

. Adquiere conceptos sobre contaminacion puntual de acuiferosy técnicas de remediacion
Retine conocimientos sobre el uso de model os mateméticos para eval uar el impacto de |as obras sobre |os acuiferos

- Adquiere los conocimientos basicos sobre el estado de |os recursos hidricos e infraestructuras hidraulicas en terceros paises.
Reconoce |as principal es opciones tecnol 6gicas disponibles para la dotacion de servicios asequibles y fiables anivel de cuenca
Plantea soluciones para el aprovechamiento de los recursos naturales locales con una visién de sostenibilidad econémica, social y ambiental.
Entiende | os procesos quimicos en equilibrio y cinéticos desde un punto de vista mateméticamente riguroso
Planteay resuelve en casos sencillos | as ecuaciones de transporte reactivo.
Reconoce |os procesos y |as fuentes de contaminacion més habituales en suelos acuiferos, rios, embal ses, zonas costeras y humedales.
Plantea soluciones para la remediacién de la contaminacion de masas de agua mediante model acién numérica

- Avanzaen el conocimiento y la problemética de la gestion de residuos solidos urbanos 'y especiales.
Entiende el acance de |os estudios de impacto ambiental.
Entiende |os procesos hidrol 6gicos atmoésfera-suelo
Modela los procesos hidrol dgicos a escala de local, de cuencay regional. Conoce las diferencias entre distintos tipos de modelacién hidrol 6gica
Entiende | os efectos de |a precipitacion sobre |a estabilidad del suelo
Reconoce la posibilidad de existencia de desastres natural es relacionados con €l aguay es capaz de estimar la vulnerabilidad y la amenaza de un terreno frente a

5.5.1.3 CONTENIDOS
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Interaccion entre aguas subterraneas y obras civiles

- Interacciones entre la mecanica de suelos y la hidrogeologia

- Consolidacion por extracciones de agua

- Inestabilidades del terreno seguin condicionantes hidrogeolégicos

- Excavaciones y agotamientos entre pantallas

- Tlneles y obras subterraneas lineales

- Correccién de impactos

- Modelacién matemética de acuiferos

Recursos hidricos e infraestructuras hidraulicas

- Introduccién a los recursos hidricos. Balance de agua en el mundo.

- Estado del saneamiento en el mundo. Escenarios futuros.

- La gestién de los recursos hidricos: paises en desarrollo y en vias de desarrollo.

- Calidad del agua: caracteristicas quimicas y normas. Procesos contaminacion aguas superficiales y subterraneas.
- Tratamiento y desinfeccion. Proteccion acuiferos.

- Usos y demandas. Recursos convencionales y no convencionales. Estudios de viabilidad y planificacion.
- Infraestructuras de regulacién. Mantenimiento de estructuras

- Promocién social higiene y salud. Desarrollo capacidades locales. Seguimiento y monitoreo del proyecto.
- Las agencias internacionales y organismos bilaterales. Las ONGs.

Aguas subterraneas y medio ambiente

- El equilibrio quimico. Termodindmica. Tipos de reacciones. Ley de accidon de masas. Mezclas.

- Cinética Quimica. Velocidades de reaccién. Ecuaciones de la cinética.

- Transporte reactivo. Matriz estequiometria y de componentes. Ecuaciones de transporte. Solucién.

- Contaminacion de suelo y acuiferos. Contaminantes. Fuentes de contaminacion. Procesos de degradacién y remediacion. Toxicologia. Dosis. Riesgo
ambiental y su evaluacién

- Contaminacioén de rios y embalses. Contaminacién de aguas costeras y humedades.
- Ciclos globales. Ciclo del carbono.

- Gestion de residuos. Residuos sélidos urbanos. Residuos especiales.

- Métodos numéricos y modelacion.

- Estudios de impacto ambiental. Marco legal. Inventario ambiental. Metodologia.

Procesos hidrometeorol6gicos e interaccién con el terreno
- La precipitacion: Procesos de formacion de la precipitacion. Sistemas de medida y sistemas de prevision.
- Los procesos hidrolégicos. Escorrentia de ladera y fluvial. Evaporacién y evapotranspiraciéon. Humedad del suelo.

- Modelizacién hidrol6gica. Modelos a escala de cuenca y regional. Componentes de un modelo hidrolégico. Uso de observaciones en la modelizacion
hidrolégica.

- Efectos de la precipitacion sobre la estabilidad del suelo: Deslizamientos y corrientes de arrastre.
- Estimacion de la vulnerabilidad y de la amenaza frente a inundaciones y de la ocurrencia de corrientes de arrastre.

- Sistemas de alerta de desastres naturales relacionados con el agua.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Aplicar conocimientos de ciencias y tecnologia avanzadas ala préctica profesional o investigadora de la Ingenieria del
Terreno.

CGO2 - Dirigir, coordinar y desarrollar proyectos completos en el campo de lalngenieriadel Terreno.

CGO3 - Identificar y disefiar soluciones paralos problemas de Ingenieria del Terreno en un marco ético, social, econémico y
legidativo.

CG04 - Evauar e impacto de lalngenieriadel Terreno en el medio ambiente, el desarrollo sostenible de lasociedad y 1a
importancia de trabajar en un entorno profesional responsable.

CGO5 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria del Terreno en sus actividades profesionales o
investigadoras.

CGO06 - Conceptualizar la Ingenieria del Terreno como un campo multidisciplinar que requiere incluir aspectos relevantes de
geologia, sismologia, hidrogeol ogia, ingenieria geotécnicay sismica, geomecanica, fisica de medios porosos, geofisica, geomética,
riesgos naturales, energia e interaccién con el clima.

CGO7 - Innovar en el planteamiento de metodologias, andlisis y soluciones en problemas de Ingenieria del Terreno.

CGO08 - Abordar y resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria desde €l planteamiento del problema hasta el desarrollo
delaformulacién y su implementacién en un programa de ordenador. En particular, formular, programar y aplicar modelos
analiticos y numéricos avanzados de célculo al proyecto, planificar y gestionar, asi como interpretar 1os resultados obtenidos en €l
contexto de la Ingenieriadel Terrenoy lalngenieriade Minas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacién. Conocer y entender los mecanismos en que se basa lainvestigacion cientifica, asi como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre | os diferentes agentes socioecondmicos implicados en |os procesos
de|+D+i.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
de lasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacién y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, laeconomiay la sostenibilidad.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especialidad, y valorar de forma criticalos resultados de dicha gestion.

CT5 - Terceralengua. Conocer unatercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ1 - Conceptualizar los suelos y las rocas como medios porosos regidos por conceptos de Mecanicade Sélidos y de Fluidos.

CEO4 - Formular y programar model os numéricos Elementos Finitos y Diferencias Finitas para analizar los procesos querigen la
respuesta del terreno, interpretar lainformacion de campo y predecir larespuesta del terreno.

CEOQ5 - Andlizar, discriminar e integrar en estudios y proyectos lainformacion geoldgicay geotécnica disponible.

CEO8 - Redlizar €l cédculo, laevauacién, la planificacion y la regulacion de los recursos hidricos, tanto de superficie como
subterraneos. (Competencia especifica de la especialidad Hidrologia Subterranea).

CEOQ9 - Evaluar y gestionar impactos ambiental es debidos a almacenamiento de residuos, contaminacion de suelos'y contaminacion
de aguas subterréneas. (Competencia especifica de la especialidad Hidrologia Subterranea).

CE16 - Modelar, evaluar y gestionar |os recursos geol 6gicos, incluidas |as aguas subterraneas, minerales y termales. (Competencia
especifica de la especialidad Hidrologia Subterranea).

51/92

csv: 169991374639562587139812



Tl T GOBIERNO  MINISTERIO
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

Identificador : 4315525

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales y conferencias (CM) 120 100
(presencial)

Clases participativas (CP) (presencia) 8 100
Trabajo tedrico préctico dirigido (TD) 47 100
(presencial)

Realizacion de un proyecto, actividad 30 0

o trabajo de a cance reducido (PR) (no

presencial)

Realizacion de un proyecto o trabajo de 30 0
acance amplio (PA) (no presencial)

Estudio auténomo (EA) (no presencial) 265 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral o conferencia (EXP)

Clases participativas (PART)

Laboratorio/Taller/Salidas de campo/Visita de obra (L/T/SD/VO)

Trabajo tedrico-practico dirigido (TD)

Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR)

Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA)

Actividades de evaluacion (EV)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba escrita de control de conocimientos
(PE)

40.0

60.0

Prueba oral de control de conocimientos
(PO)

0.0

10.0

Trabgjo realizado en formaindividual
oengrupo alolargo del curso (TR).
Incluye tanto la evaluacién de resultados e
informes, como la presentacion oral delos
mismos.

40.0

70.0

Asistenciay participacion en clasesy
|aboratorios (AP)

0.0

10.0

Rendimiento y calidad del trabajo en
grupo (TG)

40.0

60.0

NIVEL 2: Transportede Masa en el Terreno

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

15

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Hidrologia Subterrénea

NIVEL 3: Técnicasisotépicas ambientales en hidrologia subterranea

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Hidrologia Subterrénea

NIVEL 3: Transporte reactivo

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Hidrologia Subterranea

NIVEL 3: Modelacion estocastica de transpor te en medios heter eogéneos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Hidrologia Subterranea

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar esta materia, el estudiante:

. Conoce la existencia de los isétopos y |as técnicas i sotépicas basicas para |l os estudios hidrogeol 6gicos

. Distingue isotopos estables y radioactivas y |as distintas aplicaciones que se derivan

. Conocey usa las técnicas modernas de datacion de aguas basadas en técnicas isotopicas

. Conocey usalas técnicas isotopicas parala eval uacion de procesos de contaminacion y descontaminacion de suelosy acuiferos

- Modelalos procesos quimicos en equilibrio y cinéticos desde un punto de vista multidispciplinar, incorporando conceptos termo-hidro-geoquimicos
. Planteay resuelve en casos complejos | as ecuaciones de transporte reactivo.

. Modeliza datos de problemas de transporte en laboratorio o0 en campo

. Seintroduce en los retos bésicos de |a heterogeneidad del subsuelo y las implicaciones sobre las predicciones de transporte en medios heterogéneos
. Analizalas aproximaciones estocasticas en cuanto ala cuantificacion de los fenémenos de transporte inducidos por la heterogeneidad.

- Adquiere las herramientas bésicas de modelacion estocastica

- Se expone alas aproximaciones modernas ala modelacion del transporte en medios heterogéneos.

55.1.3 CONTENIDOS

4.3.1 Técnicas isotopicas ambientales en hidrologia subterranea
- Is6topos estables. Fraccionamiento de equilibrio y cinético.

- Isotopia del agua en la atmdsfera y en el medo fluvial
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- Isétopos radiactivos. Principios. Radioisétopos de interés. Datacién de aguas.

- Isotopia y modelos isotépicos de las aguas subterraneas.

- Isotopia del agua en sistemas de temperatura elevada. Geotermia de media y baja entalpia

- Is6topos estables del carbono y radiocarbono (14C). Sistemas abiertos y sistemas cerrados. Relacion 13C-14C
- Isotopia del azufre y del oxigeno del sulfato.

- Variaciones isotépicas del nitrégeno y del cloro. Variaciones en la naturaleza y en las aguas subterraneas.

- Is6topos de los elementos pesados. Uy Th y sus series.

- Trazado y datacién con gases nobles y sus isétopos.

4.3.2 Transporte reactivo

- Transporte de contaminantes. Adveccion, difusion, dispersion, reacciones de orden 0y 1. Adsorcién. Ecuacion de transporte. Soluciones.
- Reacciones quimicas en equilibrio. Actividad de especies acuosas

- Ley de accion de masas. Mezclas perfectas e imperfectas. Gases

- Cinética Quimica. Ecuaciones de la cinética. Orden de la reaccién. Reacciones en batch

- Transporte reactivo. Matriz estequiométrica y de componentes. Ecuaciones de transporte. Solucion.

- Transporte reactivo en columnas

- Métodos numéricos y modelacién. Formulaciéon genérica de un método numérico. Integracion temporal. Condiciones de Contorno. Tipos de métodos.
Proceso de modelacion.

4.3.3 Modelacion estocastica del transporte en medios heterogéneos

- Conceptualizacién del cambio de escala

- Probabilidad y procesos estocasticos: ecuaciones de Langevin y Fokker-Planck

- Dispersion en medios heterogéneos: dispersion de Taylor y en medios estratificados

- Dispersion en medios fisicamente y quimicamente heterogéneos

- Modelos de transporte no-Markovianos: Continuous time random walks y modelos multicontinuos

- Mezcla y reaccién en medios heterogéneos: indices de dilucién y de disipacién escalar

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Aplicar conocimientos de ciencias y tecnologia avanzadas ala préactica profesional o investigadora de la Ingenieria del
Terreno.

CGO02 - Dirigir, coordinar y desarrollar proyectos completos en €l campo de la Ingenieriadel Terreno.

CGO03 - Identificar y disefiar soluciones paralos problemas de Ingenieriadel Terreno en un marco ético, social, econdmico 'y
legidativo.

CG04 - Evaluar € impacto de laIngenieria del Terreno en el medio ambiente, el desarrollo sostenible de lasociedad y la
importancia de trabajar en un entorno profesional responsable.

CGO5 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria del Terreno en sus actividades profesionales o
investigadoras.

CGO06 - Conceptualizar laIngenieriadel Terreno como un campo multidisciplinar que requiere incluir aspectos relevantes de
geologia, sismologia, hidrogeologia, ingenieria geotécnicay sismica, geomecénica, fisica de medios porosos, geofisica, geomatica,
riesgos naturales, energia e interaccién con el clima

CGO7 - Innovar en el planteamiento de metodologias, andlisis y soluciones en problemas de Ingenieria del Terreno.

CGO08 - Abordar y resolver problemas mateméti cos avanzados de ingenieria desde el planteamiento del problema hasta el desarrollo
delaformulacion y su implementacion en un programa de ordenador. En particular, formular, programar y aplicar model os
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analiticos y numéricos avanzados de célculo al proyecto, planificar y gestionar, asi como interpretar 1os resultados obtenidos en €l
contexto de la Ingenieriadel Terrenoy lalngenieriade Minas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacién. Conocer y entender |os mecanismos en que se basa lainvestigacion cientifica, asi como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre | os diferentes agentes socioecondmicos implicados en |os procesos
de|+D+i.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
delasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacién y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible la técnica, latecnologia, la economiay la sostenibilidad.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CT5 - Terceralengua. Conocer unatercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ1 - Conceptualizar los suelos y las rocas como medios porosos regidos por conceptos de Mecanicade Sélidos y de Fluidos.

CEOQ3 - Interpretar ensayos de |aboratorio y observaciones de campo paraidentificar |os mecanismos responsables de la respuesta
del terreno. Planificar programas de experimentacion en el laboratorio.

CEO4 - Formular y programar model os numéricos Elementos Finitos y Diferencias Finitas para analizar los procesos que rigen la
respuesta del terreno, interpretar lainformacion de campo y predecir la respuesta del terreno.

CEO5 - Analizar, discriminar e integrar en estudios y proyectos la informacién geoldgicay geotécnica disponible.

CEO08 - Redlizar €l célculo, laevaluacion, la planificacién y laregulacion de los recursos hidricos, tanto de superficie como
subterréneos. (Competencia especifica de la especialidad Hidrologia Subterranea).

CEQ9 - Evaluar y gestionar impactos ambiental es debidos a almacenamiento de residuos, contaminacion de suelosy contaminacion
de aguas subterréneas. (Competencia especifica de la especialidad Hidrologia Subterranea).

CE16 - Modelar, evaluar y gestionar |0s recursos geol gicos, incluidas las aguas subterraneas, mineralesy termales. (Competencia
especifica de la especialidad Hidrologia Subterranea).

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales y conferencias (CM) 90 100

(presencial)

Trabajo tedrico préctico dirigido (TD) 20 100

(presencial)

Realizacion de un proyecto, actividad 21 0

o trabajo de a cance reducido (PR) (no

presencial)

Estudio auténomo (EA) (no presencial) 244 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral o conferencia (EXP)

Clases participativas (PART)
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Laboratorio/Taller/Salidas de campo/Visita de obra (L/T/SD/V O)

Trabajo tedrico-practico dirigido (TD)

Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR)

Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA)

Actividades de evaluacion (EV)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba escrita de control de conocimientos | 50.0
(PE)

70.0

Trabajo realizado en formaindividual 0.0
oengrupo alolargo del curso (TR).
Incluye tanto la evaluacién de resultados e
informes, como la presentacion oral delos
mismos.

20.0

Asistenciay participacion en clasesy 20.0
|aboratorios (AP)

Rendimiento y calidad del trabajo en 0.0
grupo (TG)

10.0

5.5 NIVEL 1: Formacién obligatoria de la especialidad en I ngenieria Sismica y Geofisica

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Sismologia e Ingenieria Sisimica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 25

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
10 15

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Sismicay Geofisica

NIVEL 3: Sismologia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa 5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL
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ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Sismicay Geofisica

NIVEL 3: Ingenieria sismica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Sismicay Geofisica

NIVEL 3: Prospeccion geofisica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3
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5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Sismicay Geofisica

NIVEL 3: Sismometria

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Sismicay Geofisica

NIVEL 3: Evaluacion de la peligrosidad sismica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Sismicay Geofisica

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar esta materia, el estudiante:

Comprende, anivel de aplicaciones avanzadas, |0s conceptos tedricos y practicos de la sismologia.
Conocey es capaz de tratar las diferentes formas de registro de ondas sismicas a nivel global, regional y local asi como lainstrumentacion usada en campo cer-
cano 'y lgjano y también lainstrumentacion de edificios y estructuras.
Conoce los métodos y técnicas de evaluacion de la peligrosidad sismicay es capaz de realizar estudios aplicados de peligrosidad sismica.
Conoce'y aplica técnicas de reconocimiento del subsuelo mediante instrumentos y técnicas geofisicas no destructivas.

. Tiene unavisién global de como abordar los principales problemas que competen ala sismologia paralaingenieriay alaingenieria sismica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Sismologia

Férmulas empiricas.

Ingenieria Sismica

Prospeccion sismica.

Casos précticos.

Sismometria

Sistemas dindmicos.

El fendmeno sismico: causasy efectos.
Principales ondas y fases sismicas.
Mecanismo de los terremotos.

. Tamafio de |os terremotos; magnitud e intensidad.

Parémetros de interés en ingenieria sismica.
. Andlisis de sismogramasy de acelerogramas.

Prospeccién Geofisica.

Prospeccion eléctrica.

Métodos gravimétricos y magnéticos
El radar de subsuelo o georadar (GPR).
Caracterizacion geofisica de suelos.

Sismdémetros mecanicos y €electromagnéticos.,
. Transductores de desplazamiento, velocidad y aceleracion,
Instrumentacién en campo cercano.
Instrumentacion de edificiosy obras civiles.
Redes sismicas locales, regionales, nacionalesy globales.

Prospeccion geofisica. Aplicaciones alaingenieriacivil.
Métodos y técnicas no destructivas.

Historia de lainstrumentacion: sismoscopiosy sismoémetros
Losinstrumentos en el siglo XX.
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Evaluacién de la peligrosidad sismica

. Sismicidad natural einducida

. Zonas sismogenéticas. caracterizacion. Leyes de ocurrencia truncadas y no truncadas.
. Atenuacion sismica: leyes predictivas del movimiento del suelo.

. Métodos deterministas y probabilistas.

. Incertidumbres aleatoriay epistémica.

. Diagramas en érbol.

. Probabilidades de ocurrenciay periodos de retorno.

. Mapas de peligrosidad sismica.

. Efectoslocales.

. El programa CRISIS. Realizacion de un caso practico.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGO1 - Aplicar conocimientos de ciencias y tecnologia avanzadas a la practica profesiona o investigadora de la Ingenieria del
Terreno.

CGO02 - Dirigir, coordinar y desarrollar proyectos completos en € campo de laIngenieriadel Terreno.

CGO03 - Identificar y disefiar soluciones paralos problemas de Ingenieria del Terreno en un marco ético, social, econémico y
legislativo.

CGO04 - Evaluar €l impacto de laIngenieriadel Terreno en el medio ambiente, €l desarrollo sostenible de lasociedad y la
importancia de trabajar en un entorno profesional responsable.

CGO05 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria del Terreno en sus actividades profesionales o
investigadoras.

CGO06 - Conceptualizar laIngenieriadel Terreno como un campo multidisciplinar que requiere incluir aspectos relevantes de
geologia, sismologia, hidrogeologia, ingenieria geotécnicay sismica, geomecanica, fisica de medios porosos, geofisica, geomatica,
riesgos naturales, energia e interaccion con el clima.

CGO7 - Innovar en el planteamiento de metodologias, andlisis y soluciones en problemas de Ingenieria del Terreno.

CGO08 - Abordar y resolver problemas mateméticos avanzados de ingenieria desde € planteamiento del problema hastael desarrollo
delaformulacion y su implementacion en un programa de ordenador. En particular, formular, programar y aplicar modelos
analiticos y numéricos avanzados de célculo al proyecto, planificar y gestionar, asi como interpretar |os resultados obtenidos en el
contexto de laIngenieriadel Terrenoy lalngenieriade Minas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacion. Conocer y entender |os mecanismos en que se basa lainvestigacion cientifica, asi como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioeconémicos implicados en los procesos
de [+D+i.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
delasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, la economiay la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya seacomo un miembro
mas o realizando tareas de direccidn, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, laestructuracion, el andlisisy la visualizacién de datos
einformacion en el ambito de especiaidad, y valorar de forma criticalos resultados de dicha gestion.
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CT5 - Terceralengua. Conocer unatercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOQ1 - Conceptualizar los suelos y las rocas como medios porosos regidos por conceptos de Mecanicade Sélidos y de Fluidos.

CEQ2 - Caracterizar €l entorno geoldgico y su interaccion con obras civiles.

CEOQ3 - Interpretar ensayos de |aboratorio y observaciones de campo paraidentificar |os mecanismos responsables de la respuesta
del terreno. Planificar programas de experimentacion en el laboratorio.

CEOQ5 - Analizar, discriminar eintegrar en estudios y proyectos lainformacion geoldgicay geotécnica disponible.

CEO06 - Aplicar los conocimientos de la mecanica de suelos y de rocas a desarrollo del estudio, proyecto, construccion y
explotacion de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tinelesy otras construcciones realizadas sobre o a través del terreno,
cualquiera que sea su naturalezay estado y cualquiera que sealafinalidad de la obra en consideracion. (Competencia especificade
las especialidades Ingenieria Geotécnica e Ingenieria Sismicay Geofisica).

CE11 - Evaluar €l riesgo sismico. Plantear y dimensionar medidas de reduccion del riesgo. (Competencia especificade la
especialidad Ingenieria Sismicay Geofisica).

CEL17 - Identificar todo tipos de estructuras y sus materiales. Disefiar, proyectar, gjecutar y mantener las estructurasy edificaciones
de obracivil. (Competencia especifica de la especiaidad Ingenieria Sismicay Geofisica).

CE18 - Andlizar las estructuras mediante la aplicacion de métodos y programas de disefio y célculo avanzado de estructuras, a partir
del conocimiento y comprension de las solicitacionesy su aplicacién alas tipologias estructurales de laingenieria civil. Redlizar
evaluaciones de integridad estructural. (Competencia especifica de la especialidad Ingenieria Sismicay Geofisica).

CE20 - Realizar estudios de peligrosidad sismica. (Competencia especifica de la especialidad Ingenieria Sismicay Geofisica).

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales y conferencias (CM) 180 100
(presencial)

Clases participativas (CP) (presencia) 15 100
Practicas de |aboratorio/Taller (L/T) 5 100
(presencial)

Trabajo tedrico préctico dirigido (TD) 10 100
(presencial)

Realizacion de un proyecto, actividad 40 0

o trabagjo de a cance reducido (PR) (no

presencial)

Realizacion de un proyecto o trabajo de 60 0
acance amplio (PA) (no presencial)

Estudio autonomo (EA) (no presencial) 315 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clase magistral o conferencia (EXP)

Clases participativas (PART)

Laboratorio/Taller/Salidas de campo/Visita de obra (L/T/SD/VO)

Trabajo tedrico-practico dirigido (TD)

Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR)

Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA)

Actividades de evaluacion (EV)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Prueba escrita de control de conocimientos
(PE)

40.0

60.0

Prueba oral de control de conocimientos
(PO)

0.0

10.0
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Trabajo realizado en formaindividual
oengrupo alolargo del curso (TR).
Incluye tanto la evaluacion de resultados e
informes, como la presentacion oral delos
mismos.

40.0

70.0

Asistenciay participacion en clasesy
|aboratorios (AP)

0.0

10.0

5.5 NIVEL 1: Formacion optativa de la especialidad en I ngenieria Sismica y Geofisica

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Disefio Sismico de Estructuras

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

25

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

15

10

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Sismicay Geofisica

NIVEL 3: Calculo estatico y dinamico de estructuras

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Sismicay Geofisica

NIVEL 3: Estructuras de materiales compuestos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Sismicay Geofisica

NIVEL 3: Puentes

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Sismicay Geofisica

NIVEL 3: Vibraciones aleatorias

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Sismicay Geofisica

NIVEL 3: Proyecto sismo-resistente avanzado

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Sismicay Geofisica

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar esta materia, el estudiante:

Tiene conocimientos basicos y avanzados sobre el célculo estructural lineal y no lineal.

Conocey es capaz de tratar diferentes tipos de estructuras de interés en laingenieria sismica.

Conoce los métodos y técnicas de control activo y pasivo de vibraciones en edificios.

Conocey aplica técnicas avanzadas del uso de materiales especiales y compuestos.

Tiene unavision global de cdmo abordar los principales problemas que se refieren ala respuesta dindmica de edificios y estructuras.
Conocey aplicalas principales normativas de disefio y construccion sismoresistente.

55.1.3 CONTENIDOS

Célculo estéatico y dindmico de estructuras

Andlisis matricial de estructuras.

Andlisis pléstico de estructuray teoria de placas.

Sistemas de un grado de libertad.

Sistemas de n grados de libertad.

Respuesta sismicay disefio de edificios de muchas plantas
Programas de célculo y de andlisis estructural .

Estructuras de materiales compuestos

Definicion y uso de materiales compuestos.

Anisotropia del material, teoria de mezclasy teoria de la homogeneizacién.
Pandeo inelastico en compuestos reforzados.

Estructuras especial es en materiales compuestos y mixtas.

Reparacion y refuerzo de estructuras de edificacion con materiales compuestos.

Puentes

Lenguaje especifico de puentes

Proyecto de puentes: vigas prefabricadas, tableros de losay seccion de cajon.
Proyecto de pilasy estribos.

Aparatos de apoyo para puentes.

Proyecto y construccion de puentes: in situ y de vigas prefabricadas.
Proyecto y construccion de Tableros de puente vano a vano.

Proyecto y construccion de tableros de puente por empuje del dintel.
Proyecto y construccion de Puentes por voladizo a sucesivos.

Realizacion de un anteproyecto de un puente en formato de 5 précticas.

Vibraciones aleatorias

Nociones de probabilidad.
Inferencia estadistica.
Procesos aleatorios, reales y multidimensionales.
Procesos gausianos.
Estacionariedad y ergodicidad.
Operaciones con procesos.
Respuesta al eatoria de sistemas lineales y no lineales.
Sistemas con respuesta estacionariay no estacionaria.
Roturas por primeraincursion y por fatiga.
Método de Monte Carlo.
Linealizacion estadistica.
. Aplicaciones.

Disefio sismo-resistente avanzado

Introduccion al disefio y construccion sismo-resistente.
Control de estructuras: conceptos basicos.

Control activo, pasivo, semi-activo e hibrido.
Aislamiento sismico (de base).

Disipadores de energia. Amortiguadores de masa (TMD).
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. Criterios de disefio y de andlisis.

. Lasnormativas sismicas.

. Lasnormativas sismicas en Espafia.

. El eurocédigo EC08.

. Normativas sismicas en paises L atino-americanos
- Normas sobre acciones dindmicas no sismicas.

. Condiciones de confort y seguridad humanas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Aplicar conocimientos de ciencias y tecnologia avanzadas ala préctica profesional o investigadora de la Ingenieria del
Terreno.

CGO02 - Dirigir, coordinar y desarrollar proyectos completos en el campo de laIngenieriadel Terreno.

CGO03 - Identificar y disefiar soluciones paralos problemas de Ingenieria del Terreno en un marco ético, social, econémico y
legislativo.

CG04 - Evauar € impacto de lalngenieriadel Terreno en el medio ambiente, €l desarrollo sostenible de lasociedad y 1a
importancia de trabajar en un entorno profesional responsable.

CGO06 - Conceptualizar laIngenieriadel Terreno como un campo multidisciplinar que requiere incluir aspectos relevantes de
geologia, sismologia, hidrogeologia, ingenieria geotécnicay sismica, geomecanica, fisica de medios porosos, geofisica, geomatica,
riesgos naturales, energia e interaccion con el clima.

CGO7 - Innovar en el planteamiento de metodologias, andlisis y soluciones en problemas de Ingenieria del Terreno.

CGO08 - Abordar y resolver problemas mateméticos avanzados de ingenieria desde € planteamiento del problema hastael desarrollo
delaformulacion y su implementacion en un programa de ordenador. En particular, formular, programar y aplicar modelos
analiticos y numéricos avanzados de célculo al proyecto, planificar y gestionar, asi como interpretar |os resultados obtenidos en el
contexto de laIngenieriadel Terrenoy lalngenieriade Minas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacion. Conocer y entender |os mecanismos en que se basa lainvestigacion cientifica, asi como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioeconémicos implicados en |os procesos
de [+D+i.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
delasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, la economiay la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
mas o realizando tareas de direccidn, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, laestructuracion, el andlisisy lavisualizacién de datos
einformacion en el ambito de especiaidad, y valorar de forma criticalos resultados de dicha gestion.

CT5 - Terceralengua. Conocer unaterceralengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado ora y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEO01 - Conceptualizar los suelos y las rocas como medios porosos regidos por conceptos de Mecanica de Solidos y de Fluidos.

CEO05 - Analizar, discriminar e integrar en estudios y proyectos la informacién geoldgicay geotécnica disponible.
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CE10 - Dimensionar estructuras civiles en presencia de solicitaciones sismicas. Dimensionar soluciones correctoras. (Competencia
especificade la especialidad Ingenieria Sismicay Geofisica).

CE11 - Evaluar € riesgo sismico. Plantear y dimensionar medidas de reduccion del riesgo. (Competencia especificade la
especialidad Ingenieria Sismicay Geofisica).

CEL17 - Identificar todo tipos de estructuras y sus materiales. Disefiar, proyectar, gjecutar y mantener las estructurasy edificaciones
de obracivil. (Competencia especifica de la especiaidad Ingenieria Sismicay Geofisica).

CE18 - Andlizar las estructuras mediante la aplicacion de métodos y programas de disefio y célculo avanzado de estructuras, a partir
del conocimiento y comprension de las solicitaciones y su aplicacién alas tipologias estructurales de laingenieria civil. Redlizar
evaluaciones de integridad estructural. (Competencia especifica de la especialidad Ingenieria Sismicay Geofisica).

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales y conferencias (CM) 169 100
(presencial)

Clases participativas (CP) (presencia) 3 100
Practicas de |aboratorio/Taller (L/T) 7 100
(presencial)

Trabajo tedrico préctico dirigido (TD) 46 100
(presencial)

Realizacion de un proyecto, actividad 40 0

o0 trabgjo de acance reducido (PR) (no

presencial)

Realizacion de un proyecto o trabajo de 60 0
alcance amplio (PA) (no presencial)

Estudio autonomo (EA) (no presencial) 300 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral o conferencia (EXP)

Clases participativas (PART)

Laboratorio/Taller/Salidas de campo/Visita de obra (L/T/SD/V O)

Trabajo tedrico-préctico dirigido (TD)

Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR)

Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA)

Actividades de evaluacion (EV)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Prueba escrita de control de conocimientos |40.0 60.0

(PE)

Prueba oral de control de conocimientos | 0.0 10.0

(PO)

Trabajo realizado en formaindividual 40.0 70.0

oengrupo alolargo del curso (TR).
Incluye tanto la evaluacion de resultados e
informes, como la presentacion oral delos
mismos.

Asistenciay participacion en clasesy 0.0 10.0
|aboratorios (AP)

NIVEL 2: Evaluacion del Riesgo Sismico

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 10
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

10

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Sismicay Geofisica

NIVEL 3: Métodos avanzados de evaluacién del dafio sismico

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Sismicay Geofisica

NIVEL 3: Evaluacion y reduccion del riesgo sismico

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL
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ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Ingenieria Sismicay Geofisica

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar esta materia, el estudiante:

. Conocey es capaz de aplicar los principales métodos y técnicas de evaluacion del dafio sismico.

. Conoce los métodos y técnicas més avanzadas de andlisis y gestion del riesgo sismico, incluyendo €l andlisis de peligrosidad, vulnerabilidad y dafio, asi como su
valoracion econdmica

5.5.1.3 CONTENIDOS

Métodos avanzados de evaluacién del dafio sismico.

- Revision delas escalas de intensidad.

. Distribuciones estadisticas: binomial, lognormal, betay otras.
. Espectros de capacidad y de demanda.

. Métodos basados en indices de vulnerabilidad.

. Métodos basados en el espectro de capacidad.

. Los métodos Hazus y Risk-UE

. Casos précticosy ejemplos.

Evaluacién y reduccién del riesgo sismico

. Acciones sismicas y sus efectos en |as estructuras.

. El riesgo sismico.

. Céculo sismico de edificios.

. Principios de disefio conceptual. Configuracion estructural . Detalles de disefio sismoresistente.
. Vulnerabilidad y riesgo sismico de zonas urbanas.

. Evaluacion probabilista del riesgo sismico. Gestion del riesgo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Aplicar conocimientos de ciencias y tecnologia avanzadas ala préactica profesional o investigadora de la Ingenieria del
Terreno.

CGO02 - Dirigir, coordinar y desarrollar proyectos completos en el campo de laIngenieriadel Terreno.

CGO3 - Identificar y disefiar soluciones paralos problemas de Ingenieria del Terreno en un marco ético, social, econémico y
legidativo.

CG04 - Evauar e impacto de lalngenieriadel Terreno en el medio ambiente, €l desarrollo sostenible de lasociedad y 1a
importancia de trabajar en un entorno profesional responsable.
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CGO05 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria del Terreno en sus actividades profesionales o
investigadoras.

CGO06 - Conceptualizar la Ingenieria del Terreno como un campo multidisciplinar que requiere incluir aspectos relevantes de
geologia, sismologia, hidrogeologia, ingenieria geotécnicay sismica, geomecanica, fisica de medios porosos, geofisica, geomética,
riesgos naturales, energia e interaccion con el clima.

CGO7 - Innovar en €l planteamiento de metodologias, andlisis y soluciones en problemas de Ingenieria del Terreno.

CGO08 - Abordar y resolver problemas matematicos avanzados de ingenieria desde € planteamiento del problema hasta el desarrollo
delaformulacién y su implementacién en un programa de ordenador. En particular, formular, programar y aplicar modelos
analiticos y numéricos avanzados de célculo al proyecto, planificar y gestionar, asi como interpretar 1os resultados obtenidos en €l
contexto de la Ingenieriadel Terrenoy lalngenieriade Minas.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pdblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacién. Conocer y entender [os mecanismos en que se basa lainvestigacion cientifica, asi como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre | os diferentes agentes socioecondmicos implicados en |0s procesos
de|+D+i.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econdmicos y sociales tipicos
de lasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con laglobalizacion y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de formaequilibraday compatible la técnica, latecnologia, la economiay la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
més o realizando tareas de direccion, con lafinalidad de contribuir adesarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta | os recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

CT5 - Terceralengua. Conocer unaterceralengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

55.15.3 ESPECIFICAS

CEOQ1 - Conceptualizar los suelos y las rocas como medios porosos regidos por conceptos de Mecanica de Sélidos y de Fluidos.

CEQ2 - Caracterizar €l entorno geoldgico y su interaccion con obras civiles.

CEOQ3 - Interpretar ensayos de |aboratorio y observaciones de campo paraidentificar |os mecanismos responsables de la respuesta
del terreno. Planificar programas de experimentacion en el laboratorio.

CEO5 - Analizar, discriminar e integrar en estudios y proyectos la informacién geoldgicay geotécnica disponible.

CEO6 - Aplicar los conocimientos de la mecanica de suelos y de rocas al desarrollo del estudio, proyecto, construccion y
explotacién de cimentaciones, desmontes, terraplenes, tineles y otras construcciones realizadas sobre o através del terreno,
cualquiera que sea su naturalezay estado y cualquiera que sealafinalidad de la obra en consideracion. (Competencia especificade
|as especiaidades Ingenieria Geotécnica e Ingenieria Sismicay Geofisica).

CE10 - Dimensionar estructuras civiles en presencia de solicitaciones sismicas. Dimensionar soluciones correctoras. (Competencia
especificade la especialidad Ingenieria Sismicay Geofisica).

CE11 - Evaluar €l riesgo sismico. Plantear y dimensionar medidas de reduccion del riesgo. (Competencia especificade la
especialidad Ingenieria Sismicay Geofisica).

CE17 - Identificar todo tipos de estructuras y sus materiales. Disefiar, proyectar, ejecutar y mantener las estructuras y edificaciones
de obra civil. (Competencia especifica de la especiaidad Ingenieria Sismicay Geofisica).
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CE18 - Analizar las estructuras mediante la aplicacion de métodos y programas de disefio y célculo avanzado de estructuras, a partir
del conocimiento y comprension de las solicitaciones y su aplicacion alastipologias estructurales de laingenieria civil. Realizar
evaluaciones de integridad estructural. (Competencia especifica de la especialidad Ingenieria Sismicay Geofisica).

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales y conferencias (CM) 40 100
(presencia)

Clases participativas (CP) (presencia) 20 100
Précticas de laboratorio/Taller (L/T) 14 100
(presencial)

Presentaciones (PS) (presencial) 10 100
Trabajo tedrico préctico dirigido (TD) 16 100
(presencial)

Realizacion de un proyecto, actividad 20 0

o0 trabajo de acance reducido (PR) (no

presencial)

Realizacion de un proyecto o trabgjo de 60 0
acance amplio (PA) (no presencial)

Estudio auténomo (EA) (no presencial) 70 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral o conferencia (EXP)

Clases participativas (PART)

Laboratorio/Taller/Salidas de campo/Visita de obra (L/T/SD/V O)

Trabajo tedrico-practico dirigido (TD)

Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR)

Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA)

Actividades de evaluacion (EV)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Prueba escrita de control de conocimientos [ 40.0 60.0

(PE)

Prueba oral de control de conocimientos |0.0 10.0

(PO)

Trabgjo realizado en formaindividual 40.0 70.0

o engrupo alolargo del curso (TR).
Incluye tanto la evaluacion de resultados e
informes, como la presentacion oral delos
mismos.

Asistenciay participacion en clasesy 0.0 10.0
|aboratorios (AP)

55NIVEL 1: Formacién optativa comdn

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Técnicasinformaticasy de comunicacion en Ingenieria del Terreno

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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5

10

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Herramienta de modelacion numérica en Ingenieria del Terreno

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Seminarios

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Sistemas de infor macion geogr afica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar esta materia, el estudiante:

. Aplicatécnicas de presentacion oral

. Usa herramientas avanzados de célculo para analizar problemas de Ingenieria del Terreno, disefiar maquetas a gran escalay proponer soluciones de disefio para

prototipos.

. Conocey puede usar herramientas avanzadas de representacion georeferenciada de informacion.
. Dispone de herramientas potentes de andlisis geoespacial de informacion georeferenciada.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Herramienta de modelacién numérica en Ingenieria del Terreno

74192

csv: 169991374639562587139812



= Identificador : 4315525
b T GOBERND  MIMISTERD
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE

Introduccion.
Formulacion de problemas acoplados termo-hidréulicos en suelos y rocas.
Presentacion de la herramienta numérica.
Realizacion de tutoriales
- Aplicacion acasos reales.

Seminarios

El estudiante atiende a una serie de seminarios sobre Ingenieria del Terreno. Pueden ser seminarios organizados de formaregular en el centro docente o semina-
rios disponible online en laWEB de instituciones de renombres (Webinars). Presenta en pdblico un andlisis critico tanto del contenido como de laformadela
presentacion y entrega un informe de su trabajo.

Sistemas de informacién geogréfica

Introduccion alos sistemas de informacion geogréfica.
Estructuras de los datos: formatos vectoria y raster.
Nuevas tecnologias de captura de datos.
Georreferenciacion.
Metadatos.

. Topologia, erroresy edicion de datos.

. Basesdedatos.

. Andlisis espacial y modelos digitales del terreno.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La oferta de optativas de esta materia es de 15 ECTS en total.
Los estudiantes que opten por cursar la titulacién con obtencién de especialidad deberan superar 10 ECTS de este médulo.

Los estudiantes que opten por cursar la titulacion sin obtencién de especialidad no deberan cumplir este minimo y podran cursar los créditos de este
moédulo que consideren (o ninguno), hasta superar el nimero total de créditos optativos de la titulacion (55 ECTS).

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Aplicar conocimientos de ciencias y tecnologia avanzadas ala préctica profesional o investigadora de la Ingenieria del
Terreno.

CGO3 - Identificar y disefiar soluciones paralos problemas de Ingenieria del Terreno en un marco ético, social, econémico y
legidativo.

CG04 - Evauar e impacto de lalngenieriadel Terreno en el medio ambiente, €l desarrollo sostenible de lasociedad y la
importancia de trabajar en un entorno profesional responsable.

CGO5 - Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria del Terreno en sus actividades profesionales o
investigadoras.

CGO06 - Conceptualizar la Ingenieria del Terreno como un campo multidisciplinar que requiere incluir aspectos relevantes de
geologia, sismologia, hidrogeologia, ingenieria geotécnicay sismica, geomecanica, fisica de medios porosos, geofisica, geomética,
riesgos naturales, energia e interaccion con el clima.

CGO7 - Innovar en el planteamiento de metodologias, andlisis y soluciones en problemas de Ingenieria del Terreno.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomao.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacion. Conocer y entender |os mecanismos en que se basa lainvestigacion cientifica, asi como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioecondmicos implicados en |os procesos
de [+D+i.
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CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
delasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, la economiay la sostenibilidad.

CT3 - Trabajo en equipo. Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro
més o realizando tareas de direccion, con lafinalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la
responsabilidad, asumiendo compromisos teniendo en cuenta | os recursos disponibles.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacion. Gestionar la adquisicion, laestructuracion, el andlisisy la visualizacién de datos
einformacion en el ambito de especiaidad, y valorar de forma criticalos resultados de dicha gestion.

CT5 - Terceralengua. Conocer unaterceralengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEOL1 - Conceptualizar los suelos y las rocas como medios porosos regidos por conceptos de Mecanica de Sdlidos 'y de Fluidos.

CEOQ3 - Interpretar ensayos de |aboratorio y observaciones de campo paraidentificar |os mecanismos responsables de la respuesta
del terreno. Planificar programas de experimentacion en el laboratorio.

CEO04 - Formular y programar model os numéricos Elementos Finitos y Diferencias Finitas para analizar los procesos querigen la
respuesta del terreno, interpretar lainformacién de campo y predecir larespuesta del terreno.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases magistrales y conferencias (CM) 50 100
(presencial)

Clases participativas (CP) (presencial) 10 100
Précticas de laboratorio/Taller (L/T) 22 100
(presencial)

Salidas de campo/Visitade obra (SC/VO) |0 100
(presencial)

Presentaciones (PS) (presencial) 15 100
Trabajo tedrico préctico dirigido (TD) 25 100
(presencia)

Realizacion de un proyecto, actividad 95 0

o trabajo de alcance reducido (PR) (no

presencial)

Realizacion de un proyecto o trabajo de 20 0
alcance amplio (PA) (no presencial)

Estudio autonomo (EA) (no presencial) 138 0

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clase magistral o conferencia (EXP)

Trabajo tedrico-practico dirigido (TD)

Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR)

Actividades de evaluacion (EV)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVAL UACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Prueba escrita de control de conocimientos | 0.0 30.0

(PE)

Trabajo realizado en formaindividual 30.0 50.0

oengrupo alolargo del curso (TR).
Incluye tanto la evaluacion de resultados e
informes, como la presentacion oral delos
mismos.

Asistenciay participacion en clasesy 20.0 40.0
|aboratorios (AP)
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Rendimiento y calidad del trabajo en
grupo (TG)

0.0

10.0

55NIVEL 1: Trabajo de Fin de M aster

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo de Fin de Master

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2

30

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

30

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Trabajo de Fin de Master

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Méster

30

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

30

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si Si No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar esta materia, el estudiante:

Adquiere los conocimientos, la capacidad de desarrollo y la préctica preliminar parallevar a cabo trabajos de investigacion o proyectos de especialidad en alguna
de las ramas de laingenieriadel terreno.

Se conciencia en laimportancia de estudiar en profundidad y rigor el problema planteado, de considerar todas las alternativas plausibles para el mismo, de anali-
zar y decidir cudl esladptimay de desarrollarla de forma completa.

Conoce con mayor profundidad el dmbito de conocimiento especifico de su trabajo en el contexto de las materias generales y especificas del master.

Enfoca, planteay desarrolla de forma adecuadayy eficiente un tema nuevo incluyendo todas sus etapas (antecedentes, andlisis, sintesis, discusion, redacciony de-
fensa).

Consolida los conocimientos metodol 6gicos bésicos para desarrollar trabajos y proyectos de investigacion o desarrollo en el &mbito de laingenieriadel terreno.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Realizar, presentar y defender ante un tribunal universitario un ejercicio original realizado individualmente, consistente en un estudio o proyecto integral
en el campo de la Ingenieria del Terreno, en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas, adoptando los avances y novedades
en este campo y aportando ideas novedosas.

Evaluacién del TFM

La evaluacién del Trabajo de Fin de Master (TFM) se lleva a cabo a través de un acto publico de presentacion oral y defensa del trabajo frente a un tri-
bunal evaluador. La asignacién, matricula, elaboracién, depdésito y evaluacién del Trabajo de Fin de Master se regula por las normas especificas del
Méster Universitario en Ingenieria del Terreno.

El tribunal se compone de un presidente, PDI, asignado a la Escuela de Caminos, Canales y Puertos de Barcelona, un secretario (director del TFM o
quien éste delega) y un vocal con titulo minimo de Master. En el caso de que existan dos o varios co-directores del TFM, solo uno de ellos puede for-
mar parte del tribunal. En el caso de que el TFM se haya realizado en colaboracién con una entidad externa a la Universitat Politécnica de Cataluna,
se puede invitar a un representante de esa entidad a formar parte del tribunal, siempre que se respetan los criterios previos (tener como minimo el titu-
lo de Master y no ser co-director del TFM).

El TFM s6lo puede presentarse una vez inscrito y aprobadas todas las materias necesarias para lograr el titulo de master. El manuscrito se presentara
en formato A4 con la portada oficial del Méaster. La evaluacién consiste en una presentacion oral de 25 a 30 minutos por parte del estudiante seguido
de preguntas por parte del tribunal de 10-15 minutos. A continuacién, el tribunal se reunira en privado para proponer una calificacién numérica.

La calificacién tendra en cuenta la calidad cientifico-técnica del trabajo, el dominio de los conceptos por parte del estudiante, la calidad del manuscrito,
la claridad de la exposicién oral y la aptitud del estudiante a contestar a las preguntas del tribunal. Si no existe consenso, cada miembro propondra su
calificacion y la nota final sera la media aritmética. Destacados trabajos pueden distinguirse con una Matricula de Honor, siempre de acuerdo a lo esta-
blecido por la legislacién y normativa vigente al respecto, otorgada por unanimidad de los miembros del tribunal. En este caso, el tribunal tiene que jus-
tificar por escrito el otorgamiento de la distincion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGO01 - Aplicar conocimientos de ciencias y tecnologia avanzadas ala préctica profesional o investigadora de la Ingenieria del
Terreno.

CGO02 - Dirigir, coordinar y desarrollar proyectos completos en el campo de lalngenieriadel Terreno.

CGO3 - Identificar y disefiar soluciones paralos problemas de Ingenieria del Terreno en un marco ético, social, econémico y
legidativo.

CGO7 - Innovar en el planteamiento de metodologias, andlisis y soluciones en problemas de Ingenieria del Terreno.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Emprendimiento e innovacion. Conocer y entender |os mecanismos en que se basa lainvestigacion cientifica, asi como los
mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioecondmicos implicados en |os procesos
de [+D+i.

CT2 - Sostenibilidad y Compromiso Social. Conocer y comprender la complejidad de los fenémenos econémicos y sociales tipicos
de lasociedad del bienestar; tener capacidad pararelacionar el bienestar con la globalizacién y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibraday compatible latécnica, latecnologia, laeconomiay la sostenibilidad.

CT4 - Uso solvente de los recursos de informacidn. Gestionar la adquisicion, la estructuracion, el andlisisy la visualizacion de datos
einformacion en el ambito de especiaidad, y valorar de forma criticalos resultados de dicha gestion.

CT5 - Terceralengua. Conocer unaterceralengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados y tituladas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE12 - Redlizar, presentar y defender ante un tribunal universitario un gjercicio original realizado individualmente, consistente en
un estudio o proyecto integral en el campo de laIngenieriadel Terreno, en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las
ensefanzas, adoptando |os avances y novedades en este campo y aportando ideas novedosas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Realizacion de un proyecto o trabgjo de 750 0
acance amplio (PA) (no presencial)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA)

Actividades de evaluacion (EV)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Presentacion y evaluacion de Trabgjode  |100.0 100.0

Fin de Master
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 4315525

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad

Categoria

Total % Doctores % Horas %

Universidad Politécnica de Catalunya

Otro personal
docente con
contrato laboral

13.2 100 75

Universidad Politécnica de Catalunya

Profesor
Agregado

10.5 100 20,8

Universidad Politécnica de Catalunya

Profesor
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

5.3 100 15

Universidad Politécnica de Catalunya

Profesor Titular
de Universidad

15.8 100 12,7

Universidad Politécnica de Catalunya

Catedrético de
Universidad

50 100 54,2

Universidad Politécnica de Catalunya

Profesor Titular
de Escuela
Universitaria

53 100 33

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROSRECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION %

TASA DE ABANDONO %

TASA DE EFICIENCIA %

85

10

95

CODIGO

TASA

VALOR %

No existen datos

Justificacion de |os I ndicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

La evaluacién del aprendizaje del alumnado se plantea de forma continua, es decir, no se acumulara en la etapa final y ademas servira tanto para re-
gular el ritmo de trabajo y del aprendizaje a lo largo del transcurso de la asignatura, materia o titulacién (evaluacién formativa), como para permitir al
alumnado conocer su grado de adquisicion de aprendizaje (evaluacién sumativa) y también para darle la opcién a reorientar su aprendizaje (evalua-

cién formativa). En consecuencia, se plantea de forma continua y no acumulada en la etapa final.

La evaluacion formativa se ha disefiado de tal modo que permita informar al alumnado sobre su progreso o falta de él, ademas de ayudarlo, mediante
la correspondiente retroalimentacion por parte del profesorado, a alcanzar los objetivos de aprendizaje contemplados en la correspondiente asignatura
0 materia.

La evaluacion sumativa se ha disefiado con el objetivo de calificar al alumno o alumna, para su correspondiente promocion y acreditacion o certifica-
cién ante terceros. La calificaciéon de cada alumno o alumna esta basada en una cantidad suficiente de notas, las cuales, debidamente ponderadas,
configuran su calificacion final.

Para valorar el aprendizaje del estudiantado se han planificado suficientes y diversos tipos de actividades de evaluacion a lo largo de la imparticion de
cada asignatura o materia. La programacion de dichas actividades es un documento Util tanto para el alumnado como para el profesorado. Todas las
actividades de evaluacién son coherentes con los objetivos especificos y/o competencias programadas por el plan de estudios, en cada asignatura o
materia. El conjunto de tareas y/o actividades que realiza el alumno o alumna configura su aprendizaje y le permite la obtencién de la calificacion final
de cada asignatura o materia.
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A cualquier producto elaborado por el alumnado y que ha de entregar al profesor, tanto si es calificado como si no lo es, se le denomina ¢ entregable,.
Asimismo, se especifica tanto el formato en el que se ha de presentar, asi como el tiempo de dedicacién que el profesorado estima que los estudiantes
necesitan para la realizacién de dicho entregable.

La evaluacién se basa en unos criterios de calidad, suficientemente fundamentados, transparentes y publicos para el alumno o alumna desde el inicio.

Dichos criterios estan acordes tanto con las actividades planificadas, metodologias aplicadas, como con los objetivos de aprendizaje previstos a alcan-
zar por el alumnado.

La frecuencia de las actividades de evaluacion viene determinada por el desarrollo tanto de los objetivos especificos como de la competencia o com-
petencias contempladas en dicha asignatura o materia. A modo de orientacién, las asignaturas de duracién cuatrimestral, habrian de prever un minimo
de 2 actividades de evaluacion, que cubriesen de forma adecuada la evaluacion aditiva, ademas de las actividades formativas.

Las actividades de evaluacién pueden ser individuales y/o de grupo, en aula o fuera de ella, ademéas de multidisciplinares o no. Estos son algunos
ejemplos de métodos o formatos de evaluacién: pruebas escritas, comunicaciones orales, pruebas de tipo tedrico, practico o instrumental de laborato-
rio, trabajos de curso o proyectos. En todo caso, la frecuencia de las actividades de evaluacién debe venir determinada por el desarrollo tanto de los
objetivos especificos como de la competencia o competencias contempladas.

Cada actividad de evaluacion estard acompafiada de un rapido retorno del profesorado, para que asi el alumno o alumna pueda reconducir, a tiempo,
su proceso de aprendizaje. El tipo de retroalimentacién sera desde comentarios personales acompafiando las correspondientes correcciones, ya sea
en el mismo material entregado o a través del campus digital, hasta entrevistas individuales o grupales por parte del profesorado.

La evaluacién de las competencias transversales puede llevar implicito el disefio de actividades propias y puede requerir de instrumentos globales
gestionados por los 6rganos responsables del plan de estudios, de modo que aporten herramientas complementarias a las que ya tiene el profesora-
do en sus asignaturas o materias. Estas competencias se han graduado en tres niveles de adquisicién y se establece el seguimiento para cada una de
ellas a lo largo de la titulacion para evidenciar su adquisicion.

La realizacion del Trabajo de Fin de Master (TFM) se realizara bajo la supervision de un tutor que guiara al estudiante en la realizacion del trabajo y
evaluara conjuntamente con él los resultados obtenidos. El trabajo seré posteriormente evaluado en un acto de defensa publica por un jurado formado
de un presidente, secretario y vocal con titulo minimo de Master.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | http://www.camins.upc.edu/escol a/qualitat

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2015

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

Tal y como se ha indicado a lo largo de esta memoria, la presente propuesta de master supone la reverificacién del Master Universitario en Ingenieria
del Terreno e Ingenieria Sismica actualmente vigente, que se extinguira con la puesta en marcha del nuevo programa, con lo que los estudiantes po-
drén adaptarse al nuevo titulo de Master Universitario en Ingenieria del Terreno.

El Consejo de Gobierno de la UPC aprob6 en su sesion de 11 de noviembre de 2014, respecto a los masteres universitarios que se extinguen, que los
estudiantes que ya hayan iniciado sus estudios dispondran de dos convocatorias de examen en el curso académico siguiente a la extincién de cada
curso, para poder finalizarlos.

La UPC establece, como norma general, un procedimiento de extinciéon de sus titulaciones curso a curso. De acuerdo a la legislacion vigente, los estu-
diantes que asi lo deseen tienen derecho a finalizar los estudios que han iniciado.

De acuerdo con las directrices anteriormente mencionadas, para los estudiantes que no hayan finalizado sus estudios y deseen incorporarse a los
nuevos estudios que los sustituyen y para aquellos que habiendo agotado las convocatorias extraordinarias para los planes de estudio en proceso de
extincién no las hayan superado, se procedera al proceso de adaptacién al nuevo plan de estudios.

El centro establecerd mecanismos para dar la méaxima difusién entre los estudiantes del procedimiento y los aspectos normativos asociados a la extin-
cién de los actuales estudios y a la implantacion de la nueva titulacion. Para ello realizara contactos personalizados con informaciones especificas con
los estudiantes interesados en esta posibilidad y publicara a través de su pagina web informacién detallada del procedimiento a seguir.

La informacion que sera publica y se facilitara a los estudiantes interesados en adaptarse a la nueva titulacion sera:
Titulacion que sustituye a latitulacion actual.

Calendario de extincion de latitulacion actual y de implantacion de la nueva titulacion.

Convocatorias extraordinarias que dispone el estudiante que desee finalizar |os estudios ya iniciados.

Tablade equivalencias entre las asignaturas del plan de estudios actua y el plan de estudios nuevo.

Aspectos académicos derivados de |a adaptacion, como por gjemplo: adaptacion de |as asignaturas optativas, etc.

Dicha informacién sera aprobada por los correspondientes érganos de gobierno del centro.
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Por otro lado, se haran las actuaciones necesarias para facilitar a los estudiantes que tengan pendiente Gnicamente la superacién del Trabajo de Fin
de Master, la finalizacién de sus estudios en el plan de estudios en el cual los iniciaron, si asi lo desean.

En cualquier caso, para proceder a la adaptacion los estudiantes han de estar en posesién de un titulo universitario oficial y cumplir con los requisitos

de acceso establecidos en el apartado 4.2.

En la siguiente tabla se detalla la equivalencia de asignaturas entre el master a extinguir y el nuevo master propuesto.

Tabla 10.2.a Equivalencias entre asignaturas de los planes del master universitario en Ingenieria del Terreno e Ingenieria Sismica (anterior master) y

el master universitario en Ingenieria del Terreno (nuevo master)

Méster Universitario en Ingenieriadel Terreno e Ingenieria Sismica (anterior plan de estudios ¢, 2014-15y afios Maéster Universitario en Ingenieriadel Terreno (nuevo plan de estudios ¢, a partir de 2015-16)

anteriores)

Asignatura

Mecénica de Medios Continuos

Modelacién en Ingenieria del Terreno

Geologia aplicada a la ingenieria

Modelacion de flujo y transporte en medios porosos

Mecénica de suelos

Geomecanica de macizos rocosos en Ingenieria Civil
elIngenieria del Petréleo

Dinémicas de suelos
Andlisisy tratamiento de sefiales
Estabilidad de taludes

Técnicas moder nas de monitorizacién de movimientos
del terreno

Geologia del cuaternario

Excavaciones subterréneas

Geomecanica de roturas

Cimentaciones

Proyecto y construccion geotécnicas

Mecénica de suelos no saturados

Flujo de aguay calor en medios porosos deformables
Ecuaciones constitutivas de materiales
Comportamiento de |os suelos y modelacion avanzada
Model os numéricos en ingenieria geotécnica
Mecénica de acuiferos

Métodos estadisticos en hidrologia

Recarga y balance de acuiferos

Interaccion entre aguas subterraneas'y obras civiles
Recursos hidricos e infraestructuras hidraulicas
Aguas subterréneas y medio ambiente

Procesos hidrometeorol 6gicos e interacciones con el
terreno

Técnicas isotépicas ambiental es en hidrologia subte-
rrénea

Transporte reactivo

Modelacién estocésticas de transporte en medios po-
rosos

Modelos de suelos y acuiferos contaminados
Modelacion hidrogeoquimica

Ssmologia e ingenieria sismica

Prospeccion geofisica

Célculo de estructuras

Célculo dindmico de estructuras

Puentes

Estructuras de materiales compuestos
Sistemas avanzados de control de vibraciones
Ssmologia: aplicacionesa laingenieria
Movimientos sismicos fuertes

Evaluacion y reduccion del riesgo sismico

ECTS
5
5
5
5

10

5

5

5

10

Asignatura

Mecénica de Medios Continuos

Modelacion en Ingenieria del Terreno

Geologia aplicada a la ingenieria

Modelacion de flujo y transporte en medios porosos
Mecénica de suelos

Mecénica de suelos avanzada

Mecénica de Rocas

Generacion y propagacion de ondas en el terreno

Estabilidad de taludes y laderas naturales

Técnicas modernas de monitorizacién de movimientos
del terreno

Geologia del cuaternario

Excavaciones subterraneas

Geomecanica deroturas

Cimentaciones y estructuras de contencién

Proyecto y construccién geotécnicas

Mecénica de suelos no saturados

Flujo de agua y calor en medios porosos deformables
Ecuaciones constitutivas de materiales
Comportamiento de los suelos y modelacion avanzada
Modelos numéricos en ingenieria geotécnica
Mecénica de acuiferos

Métodos estadisticos en hidrologia

Recarga y balance de acuiferos

Interacciones entre aguas subterraneasy obras civiles
Recursos hidricos einfraestructuras hidraulicas
Aguas subterraneas y medio ambiente

Procesos hidrometeorol 6gicos e interacciones con el
terreno

Técnicas isotopicas ambientales en hidrologia subte-
rrénea

Transporte reactivo

Modelacién estocastica del transporte en medios he-
terogéneos

Modelos de suelos y acuiferos contaminados
Modelacion hidrogeoquimica

Ssmologia

Ingenieria sismica

Prospeccién geofisica

Caélculo estatico y dindmico de estructuras

Puentes
Estructuras de materiales compuestos

Proyecto sismo-resistente avanzado

Métodos avanzados de evaluacion del dafio sismico

Evaluacion y reduccion del riesgo sismico
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Sistemas de informacion geogréfica

Cuando las asignaturas del plan nuevo equivalen a dos asignaturas del plan antiguo (caso de las asignaturas "Generacion y propagacion de ondas en
el terreno”, "Célculo estatico y dindmico de estructuras" y "Proyecto sismo-resistente avanzado"), la equivalencia se podra establecer Gnicamente si el

estudiante ha superado las dos asignaturas del plan antiguo.

Para lo no considerado en este apartado, y en particular para la posible equivalencia de asignaturas no incluidas en la Tabla 10.2.a (por ejemplo asig-
naturas no impartidas en el plan de estudios del master en el curso académico 2013-14 pero si con anterioridad), la Comisién del centro responsa-
ble del méster podra establecer, excepcionalmente, otros tipos de equivalencias. La decision de adaptacién se adoptard tomando en consideracion
gue los objetivos generales, competencias y resultados de aprendizaje alcanzados en los contenidos cursados por un estudiante sean equivalentes a
aquellos para los que solicita la adaptacion. Las resoluciones de adaptacién podran acompafiarse de recomendaciones para que el alumno complete

su formacién en una o varias materias del master.

Identificador : 4315525

Sistemas de informacion geogréfica

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

cODIGO

ESTUDIO - CENTRO

4310775-08033390

Politécnica de Catalunya

Méster Universitario en Ingenieria del Terreno e Ingenieria Sismica-Universidad

3003001-08033390

Politécnica de Catalunya

Méster Universitario en Ingenieria del Terreno e Ingenieria Sismica-Universidad

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TITULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

46329892A SEBASTIA OLIVELLA PASTALLE

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

ETSECCPB -UPC. Campus 08034 Barcelona Barcelona

Nord - Edificio C2. C. Jordi

Girona, 1-3

EMAIL MOVIL FAX CARGO

director.camins@upc.edu 934017079 934016201 DIRECTORDE LA
ETSECCPB

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

77091144C ENRIC FOSSAS COLET

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C. Jordi Girona, 31. Edificio 08034 Barcelona Barcelona

Rectorado

EMAIL MOVIL FAX CARGO

sg.havallas@upc.edu 934016101 934016201 RECTOR

11.3 SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

43030737Z MARIA ISABEL ROSSELLO NICOLAU

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

C. Jordi Girona, 31. Edificio 08034 Barcelona Barcelona

Rectorado

EMAIL MOVIL FAX CARGO

verificaupc@upc.edu 934016113 934016201 VICERRECTORA DE
POLITICA DOCENTE
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Nombre:UPC_MU Eng Terreny_Apart_2_30012015.pdf
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MODIFICACIONES OBLIGATORIAS

APARTADO 3. COMPETENCIAS

En la memoria de re-verificacion se incluyen 8 competencias generales, 5
competencias transversales y 18 competencias especificas. Analizando el contenido y
redaccion se observan solapamientos que deben ser revisados. Asi, a modo de
ejemplo, se observa que las competencias CE1l y CE7 estan cubiertas por la
competencia CG1; la CE4 y aparentemente la CE5 por la CG8, etc.

Respuesta UPC:

De acuerdo a las indicaciones realizadas por la Comisién, se ha modificado el
redactado de las competencias especificas CE1, CE4, CE5 y CE7.

Por otro lado, en la competencia CE14 se ha agregado el término “hidraulicas” a
continuacion de “instalaciones”.

Por dltimo, y tal y como se indica en el apartado siguiente, para dar respuesta a la
solicitud de revision de la asignacion/distribucion de competencias entre las
especialidades para que su nimero y nivel de profundidad sean mas o menos iguales
en todas ellas, se han afadido dos competencias nuevas, concretamente la CE19 y
CE20.

El apartado 3 de Competencias de la sede electrénica, queda por tanto tal y como se
indica a continuacién (cambios marcados):

e CEO1L — Asli . i 166 | Alisi luciond

preblemas. Conceptualizar los suelos y las rocas como medios porosos regidos
por conceptos de Mecanica de Sélidos y de Fluidos.

e CEO4 - Formular—usar—e—interpretar—modelos—en—elanalisis—y—resolucion—-de
preblemas. Formular y programar modelos numéricos Elementos Finitos y
Diferencias Finitas para analizar los procesos que rigen la respuesta del
terreno, interpretar la informaciéon de campo y predecir la respuesta del
terreno.

e CEO5 — Observar—interpretar,—cuantificar—y—modelar—matematicamente—es
distintos—procesos—gue—rigen—ta—respuesta—del+terreno. Analizar, discriminar e

integrar en estudios y proyectos la informacion geol6gica y geotécnica
disponible.

e CEO7 — Aphe&%eeﬁeep{es—ereﬁﬂﬂeeﬁﬁeeﬂdegrees—mm&ades—efkel—&ﬁatﬁﬁ—y

s j ieria ica- Analizar, desde la
visién de un experto, casos de rotura en Ingenieria Geotécnica. Reportar las
evidencias, identificar los mecanismos responsables de Ila rotura vy
comprobarlos mediante modelos de retro-andlisis. Aportar eventualmente
soluciones de reduccion del riesgo. (Competencia especifica de la especialidad
Ingenieria Geotécnica).

e CE14 — Evaluar y gestionar ambientalmente proyectos, plantas o instalaciones
hidraulicas. = (Competencia especifica de la especialidad Hidrologia
Subterranea).

e CE19 — Usar de forma discriminada programas comerciales de calculo numeérico
para proyectar y acompafar, si cabe, el monitoreo de estructuras geotécnicas.
(Competencia especifica de la especialidad Ingenieria Geotécnica).

e CE20 — Realizar estudios de peligrosidad sismica. (Competencia especifica de la
especialidad Ingenieria Sismica y Geofisica).
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El cambio de redactado de las competencias afectadas, ha implicado en algunos
casos la redistribucion de competencias. En el cuadro que relaciona materias y
competencias especificas del apartado 5.1 — Descripcion del plan de estudios, se han
marcado todos los cambios, actualizandose igualmente en las fichas de las materias
del despliegue del plan de estudios.

Se constata ademas que la distribucion de competencias entre las especialidades no
es homogénea destacando la menor asignacion a la especialidad de Ingenieria
Geotécnica. Se debe revisar esta asignacion/distribuciéon de competencias entre las
especialidades para que su numero y nivel de profundidad sean mas o menos iguales
en todas ellas, y teniendo en cuenta por otra parte que el nimero de competencias
especificas asignadas a cada especialidad no debe superar el numero de
competencias especificas de los alumnos que cursan el titulo general (sin
especialidad).

Respuesta UPC:

Tal y como se ha indicado en el apartado anterior, con la creacidon de las dos nuevas
competencias CE19 y CE20, asignadas a las especialidades “Ingenieria Geotécnica” e
“Ingenieria Sismica y Geofisica” respectivamente, consideramos que la distribuciéon
de competencias queda ahora mas equilibrada.

Por otro lado, la competencia CE5 se ha eliminado de las materias obligatorias donde
figuraban, pero ésta la obtendran todos los estudiantes que se titulen, dado que esta
asignada a todas las materias obligatorias de las tres especialidades del titulo. En el
caso de estudiantes que opten por cursar el titulo sin especialidad, igualmente
obtendran dicha competencia, ya que tal y como se indica en la descripcion del plan
de estudios, estos estudiantes tienen que cursar obligatoriamente un minimo de 25
ECTS de materias obligatorias de especialidad.

Se adjunta a continuacidon un cuadro general de las competencias especificas del
Master Universitario en Ingenieria del Terreno, donde se puede apreciar el equilibrio
que existe entre las competencias especificas adquiridas por los estudiantes del
Master, tanto en su nimero como en su distribucién entre andlisis e interpretacion,
modelacién, dimensionamiento y realizacion de estudios y proyectos. Dicho cuadro
se ha incluido igualmente en el apartado 5.1 Descripcion del plan de estudios.
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Competencias comunes a todos los estudiantes

Ingenieria Geotécnica

Hidrologia subterranea

Ingenieria Sismica y Geofisica

Ll Conceptualizar los suelos y las rocas como
medios porosos regidos por conceptos de
Mecénica de Solidos y de Fluidos (CEO1).

Analizar, discriminar e integrar en estudios y
proyectos la informacion geolégica y geotécnica
disponible. (CEO5)

Analizar, discriminar e integrar en
estudios y proyectos la informacion
geoldégica y geotécnica disponible.

(CE05)

Analizar, discriminar e integrar en estudios
y proyectos la informacion geoldgica y
geotécnica disponible. (CEO5)

= Caracterizar el entorno geoldgico y su
interaccién con obras civiles. (CE02)

Aplicar los conocimientos de la mecanica de
suelos y de rocas al desarrollo del estudio,
proyecto, construccion y explotaciéon de
cimentaciones, desmontes, terraplenes, tuneles y
otras construcciones realizadas sobre o a través
del terreno, cualquiera que sea su naturaleza y
estado y cualquiera que sea la finalidad de la
obra en consideracion. (CE06)

Realizar el calculo, la evaluacion, la
planificacién y la regulacién de los
recursos hidricos, tanto de superficie

como subterraneos. (CEO8)

Aplicar los conocimientos de la mecanica
de suelos y de rocas al desarrollo del
estudio, proyecto, construccion y
explotacién de cimentaciones, desmontes,
terraplenes, tlneles y otras construcciones
realizadas sobre o a través del terreno,
cualquiera que sea su naturaleza y estado
y cualquiera que sea la finalidad de la obra
en consideracion. (CE06)

= Interpretar ensayos de laboratorio y
observaciones de campo para identificar los
mecanismos responsables de la respuesta del
terreno. Planificar programas de
experimentacion en el laboratorio. (CE03)

Analizar, desde la visiéon de un experto, casos de
rotura en Ingenieria Geotécnica. Reportar las
evidencias, identificar los mecanismos
responsables de la rotura y comprobarlos
mediante modelos de retro-analisis. Aportar
eventualmente soluciones de reduccion del
riesgo. (CEQ7)

Evaluar y gestionar impactos

ambientales debidos a almacenamiento
de residuos, contaminacion de suelos y
contaminacién de aguas subterraneas.

(CE09)

Dimensionar estructuras civiles en
presencia de solicitaciones sismicas.
Dimensionar soluciones correctoras.
(CE10)

= Formular y programar modelos numéricos
Elementos Finitos y Diferencias Finitas para
analizar los procesos que rigen la respuesta del
terreno, interpretar la informacién de campo y
predecir la respuesta del terreno. (CE04)

Realizar estudios de gestion del territorio y
espacios urbanos, incluyendo la construccion de
tuneles y otras infraestructuras subterraneas.
(CE15)

Proyectar y ejecutar instalaciones
hidréaulicas, incluyendo instalaciones de

transporte, distribucion y

almacenamiento de soélidos, liquidos y
gases, plantas de tratamiento de aguas
y de gestion de residuos (urbanos,
industriales o peligrosos). (CE13)

Evaluar el riesgo sismico. Plantear y
dimensionar medidas de reduccion del
riesgo. (CE11)

= Analizar, discriminar e integrar en estudios y
proyectos la informacién geolégica y geotécnica
disponible. (CEO05)

Usar de forma discriminada programas
comerciales de céalculo numérico para proyectar
y acompafiar, si cabe, el monitoreo de
estructuras geotécnicas. (CE19)

Evaluar y gestionar ambientalmente
proyectos, plantas o instalaciones

hidraulicas, (CE14)

Identificar todo tipos de estructuras y sus
materiales. Disefiar, proyectar, ejecutar y
mantener las estructuras y edificaciones de
obra civil. (CE17)

= Realizar, presentar y defender ante un tribunal
universitario un ejercicio original realizado
individualmente, consistente en un estudio o
proyecto integral en el campo de la Ingenieria
del Terreno, en el que se sinteticen las
competencias adquiridas en las ensefianzas,
adoptando los avances y novedades en este
campo y aportando ideas novedosas. (CE12)

Modelar, evaluar y gestionar lo

recursos geoldgicos, incluidas las aguas

subterraneas, minerales y ter
(CE16)

3203314

Analizar las estructuras mediante la
aplicacion de métodos y programas de
disefio y célculo avanzado de estructuras,
a partir del conocimiento y comprension de
las solicitaciones y su aplicacion a las
tipologias estructurales de la ingenieria
civil. Realizar evaluaciones de integridad
estructural. (CE18)

Realizar estudios de peligrosidad sismica.
(CE20)
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APARTADO 4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

En la memoria se relacionan las titulaciones con acceso sin necesidad de
complementos formativos, sin embargo en aquellos casos en que el estudiante
proceda de titulaciones diferentes (sin acceso directo) se deben dar ejemplos de los
complementos formativos que deben cursar, especialmente en titulaciones que en
funcion de los antecedentes hayan tenido una mayor frecuencia en el acceso.

Respuesta UPC:

Se ha incluido en el apartado 4.6 los complementos formativos susceptibles de ser
exigidos a los estudiantes provenientes de titulaciones de ingenieria no afines
(Ingenieria Mecéanica, Ingenieria del Petroleo, Ingenieria Aeroespacial y Geomatica) y
a los estudiantes provenientes de titulaciones de Arquitectura. Se han identificado
estas titulaciones como probables fuentes de candidatos con base a datos historicos
del Méaster.

Concretamente se ha afiadido la siguiente informacion:

“No obstante, se han observado histéricamente algunas solicitudes por parte de
egresados de titulaciones procedentes de las areas de Arquitectura, Geomatica,
Ingenieria Mecanica, Ingenieria del Petréleo e Ingenieria Aeroespacial, por lo cual se
consideran estas areas como susceptibles de proporcionar probables candidatos al
master. Como consecuencia de la experiencia previa adquirida con los candidatos
provenientes de estas areas, se considera conveniente exigir:

e Un complemento formativo en “Hidrogeologia” de 6 ECTS, para los candidatos
provenientes de areas no afines de la Ingenieria o de Geomatica.

e Complementos formativos en “Fundamentos Matematicos” de 6 ECTS,
“Ecuaciones diferenciales” de 7.5 ECTS e ““Hidrogeologia” de 6 ECTS, para los
candidatos provenientes de areas relacionadas con la Arquitectura.

Dichos complementos se cursaran en el Grado en Ingenieria Geoldgica de la Escuela
de Caminos, Canales y Puertos de la UPC.”

APARTADO 5. PLANIFICACION DE LA TITULACION

Si bien existe una normativa del TFM, la informacién que ésta incluye sobre la
evaluacion del TFM es demasiado general, y lo mismo ocurre en la ficha de la
materia. Se deben especificar los criterios de evaluacion del TFM en la ficha de la
materia.

Respuesta UPC:

Se ha incluido en el apartado de contenidos de la ficha del TFM (en el despliegue del
plan de estudios), una descripcion detallada del sistema de evaluacion del TFM
(EV6), incluyendo los requisitos del manuscrito y las modalidades de constitucion del
tribunal evaluador, del acto de presentaciéon y defensa en si y de la evaluaciéon
posterior por parte de la comision.

La informacion incluida es la siguiente:
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“La evaluacion del Trabajo de Fin de Master (TFM) se lleva a cabo a través de un acto publico de
presentacion oral y defensa del trabajo frente a un tribunal evaluador. La asignacién, matricula,
elaboracion, depésito y evaluacion del Trabajo de Fin de Master se regula por las normas
especificas del Master Universitario en Ingenieria del Terreno.

El tribunal se compone de un presidente, PDI, asignado a la Escuela de Caminos, Canales y
Puertos de Barcelona, un secretario (director del TFM o quien éste delega) y un vocal con titulo
minimo de Master. En el caso de que existan dos o varios co-directores del TFM, solo uno de
ellos puede formar parte del tribunal. En el caso de que el TFM se haya realizado en
colaboracién con una entidad externa a la Universitat Politecnica de Cataluna, se puede invitar a
un representante de esa entidad a formar parte del tribunal, siempre que se respetan los criterios
previos (tener como minimo el titulo de Master y no ser co-director del TFM).

El TFM sélo puede presentarse una vez inscrito y aprobadas todas las materias necesarias para
lograr el titulo de master. El manuscrito se presentara en formato A4 con la portada oficial del
Master. La evaluacion consiste en una presentacién oral de 25 a 30 minutos por parte del
estudiante seguido de preguntas por parte del tribunal de 10-15 minutos. A continuacion, el
tribunal se reunira en privado para proponer una calificacion numérica.

La calificacion tendra en cuenta la calidad cientifico-técnica del trabajo, el dominio de los
conceptos por parte del estudiante, la calidad del manuscrito, la claridad de la exposicién oral y
la aptitud del estudiante a contestar a las preguntas del tribunal. Si no existe consenso, cada
miembro propondra su calificacion y la nota final serd la media aritmética. Destacados trabajos
pueden distinguirse con una Matricula de Honor, siempre de acuerdo a lo establecido por la
legislacién y normativa vigente al respecto, otorgada por unanimidad de los miembros del
tribunal. En este caso, el tribunal tiene que justificar por escrito el otorgamiento de la distinciéon.”

El profesorado es suficiente y parece pertinente con relaciéon a las caracteristicas del
titulo y al nimero de estudiantes; sin embargo, para poder evaluar correctamente
este Ultimo aspecto es necesario corroborar que los profesores asignados a la
titulacion cubren homogéneamente todas las areas de conocimiento asociadas a las
materias. Para asegurar este punto se debe incluir una tabla en la que aparezca,
para cada departamento o area de conocimiento, el porcentaje de docencia de la
titulacion cubierta por dichos profesores o, en su defecto, la carga lectiva de la
titulacién asignada al departamento.

Respuesta UPC:
Se ha incluido una nueva tabla en el apartado 6.1 de Profesorado (Tabla 6.1.2c),
donde se indica el porcentaje de carga lectiva asignado a cada departamento con

docencia en el Master Universitario en Ingenieria del Terreno.

La tabla incluida es la siguiente:

csv: 169987361320084053203314





UPC VERIFICA — Master Universitario en Ingenieria del Terreno
Respuesta al informe previo AQU

Mayo 2015

Tabla 6.1.2.c Porcentaje de docencia por departamentos al

Master en Ingenieria del Terreno

Ingenieria del Terreno, Cartogréafica y Geofisica

Universitat Politécnica de Catalunya

. . s 77%
Universitat Politécnica de Catalunya
Ingenieria de la Construccion 29
0
Universitat Politécnica de Catalunya
Resistencia de Materiales y Estructuras en la Ingenieria =
0
Universitat Politécnica de Catalunya
Departamento de Geociencias
Instituto de Diagndstico Ambiental y Estudios del Agua 9%
Centro Superior de Investigacion Cientifica
Estructuras en la Arquitectura 57
0
Universitat Politécnica de Catalunya
Fisica Aplicada
. . S 2%
Universitat Politécnica de Catalunya
Ciencia e Ingenieria Nautica
1%
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PROPUESTAS DE MEJORA

APARTADO 5. PLANIFICACION DE LA TITULACION

Completar la guia del TFM con la informacién relevante, definiendo entre otros, los
criterios de evaluacion.

Respuesta UPC:

Se ha ampliado, en el subapartado del Trabajo de Fin de Master del apartado 5.1
Descripcion del plan de estudios, el texto de la guia del TFM del Master Universitario
en Ingenieria del Terreno para el proximo curso 2015-2016. Dicha informacion
especifica la definicién, organizacién y organizacion administrativa del TFM en el
marco de la “Normativa Académica de los estudios de Master Universitario” de la
Universitat Politécnica de Catalunya (acuerdo 98/2014 del Consell de Govern de la
UPC).

El texto afiadido es el siguiente:

“DEFINICION

El Trabajo de Fin de Master (TFM) es un trabajo monografico con una componente de
investigacion y/o de innovacion en temas relacionados con la Ingenieria del Terreno.
El tema elegido debe permitir al estudiante realizar aportaciones o aplicaciones
originales.

EL TFM debe concluirse con la redaccion de una memoria que se presentara y
defendera publicamente delante de un tribunal evaluador.

ORGANIZACION

Direccién del TFM

El director del TFM debe ser PDI con asignacion a la Universitat Politecnica de
Catalunya. La direccién del TFM puede compartirse con uno o varios co-directores
internos o externos a la universidad. En el caso de que el director no imparta
docencia en el Master, el responsable de la especialidad (o el coordinador del Master
si el estudiante no se acoge a ninguna especialidad), asumira las funciones de tutor.

Oferta y asignacion del TEM

El estudiante escogera un tema de TFM entre las ofertas disponibles en la Web del
Master o bien contactara un profesor para consensuar con él un tema especifico.

El titulo del TFM no puede exceder 400 caracteres.
El director o tutor realizara la asignacion a través de la pagina Web del Master.

Contenido y estructura del TFM

La memoria del TFM debe contener una parte de planteamiento del problema, de
descripcion del trabajo y de presentacion de los resultados obtenidos.
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La memoria tiene que ser redactada en catalan, castellano o inglés, aunque se
permitira su redaccién en otra lengua en el caso de que el estudiante presente una
justificacion razonada y con el visto bueno por parte del tutor. En este ultimo caso, la
memoria tendra que ser acompafiada por un resumen adicional en catalan,
castellano o inglés.

El manuscrito se presentara en formato A4 con la portada oficial del Master.

Tribunal Evaluador del TEM

El tribunal evaluador sera designado por el coordinador del Master. Estara constituido
por un minimo de tres personas:

- Un presidente, PDI asignado a la Escuela de Caminos, Canales y Puertos de
Barcelona, que dirige todo el proceso de actuacion del tribunal.

- Un secretario, que podréa ser el director del TFM o quien este delegue. En el caso
de que existan dos o varios co-directores del TFM, solo uno de ellos puede formar
parte del tribunal.

- Un vocal con titulo minimo de Master.

En el caso de que el TFM se haya realizado en colaboracién con una entidad externa
a la Universitat Politécnica de Catalunya, se puede invitar a un representante de esa
entidad a formar parte del tribunal siempre que se respeten los criterios previos
(tener como minimo el titulo de Master y no ser co-director del TFM). En tribunales
con numeros pares de miembros, el presidente tendra la decision final si se dan
situaciones de empate.

Calendario de lectura

La defensa del TFM podra convocarse en cualquier dia del cuatrimestre, siempre que
no exceda una fecha limite definida por la comision del Master. Se estableceran dos
fechas limites en cada trimestre, una para los estudiantes que se han matriculado
por primera vez y defienden su TFM en ese mismo cuatrimestre y otra para los
estudiantes que han realizado una matricula adicional y siempre en el marco de la
“Normativa Académica de los estudios de Méaster Universitario” de la universidad.

Defensa y evaluacién

El tribunal evaluara el TFM durante un acto publico de presentacion oral y posterior
defensa del trabajo. La duracion de la presentacion oral sera de 30 minutos. Seguira
un turno de preguntas de 10 a 15 minutos por parte del tribunal. Al cabo de la
defensa, el tribunal se reunird de forma privada para deliberar.

Durante la deliberacion, el tribunal evaluara la calidad cientifico-técnica del trabajo,
el dominio de los conceptos por parte del estudiante, la calidad de la memoria, la
claridad de la exposiciéon oral y la aptitud del estudiante a contestar a las preguntas y
propondra una calificaciéon global, numérica y descriptiva que se incluird en el
expediente del estudiante.

En el caso en que no exista consenso entre los miembros del tribunal, cada miembro
propondra su calificacion y la nota final sera la media aritmética. Destacados trabajos
podran distinguirse con una Matricula de Honor, siempre de acuerdo a lo establecido
por la legislacion y normativa vigente al respecto, otorgada por unanimidad de los
miembros del tribunal. En este caso, el tribunal tendra que justificar por escrito el
otorgamiento de la distincion.
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ORGANIZACION ADMINISTRATIVA
Matricula

El TFM se debe matricular en los plazos establecidos por el centro. El estudiante debe
haber previamente formalizado la asignacion del tema de TFM en los plazos indicados
en el calendario académico del centro.

La matricula se podra realizar Unicamente una vez superados todos los créditos de la
fase docente del Master.

Deposito

El TFM se puede depositar Gnicamente una vez superados los créditos de la fase
docente del Master. Deben transcurrir cinco dias entre el depdsito de la memoria y el
acto de defensa del TFM.

El TFM se puede entregar Unicamente de forma electréonica. El procedimiento se
puede consultar en el apartado “Treball Final de Master” de la Web de la Escuela de

Caminos, Canales y Puertos de Barcelona.

http://www.camins.upc.edu/estudis/treball-final-destudis-1/diposit

La guia del TFM se revisara y volvera a aprobar por la Comisién Académica del
Master a final de cada afio académico.”

Dicha informacién se incluira en la normativa actual del TFM y sera publica para
todos los estudiantes.
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2. JUSTIFICACION

Subapartados

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentado el interés académico, cientifico
o profesional del mismo

2.2. En el caso de los titulos de Master: Referentes externos a la universidad
proponente que avalen la adecuacion de la propuesta a criterios nacionales o
internacionales para titulos de similares caracteristicas

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados
para la elaboracion del plan de estudios. Estos pueden haber sido con
profesionales, estudiantes u otros colectivos

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentado el interés académico,
cientifico o profesional del mismo.

La elaboracion de la propuesta del titulo de Master Universitario en Ingenieria del
Terreno que se presenta, se enmarca en el disefio de las ensefianzas universitarias
europeas oficiales de los titulos de grado, master y doctorado, de acuerdo a lo
establecido en el Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) y de conformidad
con lo establecido en el Real Decreto 1393/2007 de 29 de octubre, modificado por
el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se establece la ordenacién de
las ensefianzas universitarias oficiales.

La propuesta trata de la reverificacion de la titulacion de Master Universitario en
Ingenieria del Terreno e Ingenieria Sismica, que se implantdé en 2006, en el marco
del programa oficial de postgrado en Ingenieria Civil de la Universidad Politécnica
de Catalufia, de acuerdo al Real Decreto 56/2005, de 21 de enero, por el que se
regulaban los estudios universitarios oficiales de posgrado y posteriormente
adaptado mediante el procedimiento de verificacion abreviada al Real Decreto
1393/2007, 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefanzas
universitarias oficiales, y cuyo caracter oficial de titulo de Master se reconocioé en
2010, por Acuerdo de Consejo de Ministros de 12 de noviembre (BOE-de
16/12/2010).

El nuevo master cambiara de titulo y pasard a denominarse Master en Ingenieria
del Terreno, con el fin de ser representativo de las competencias adquiridas por el
conjunto de alumnos de la titulacién. Tal y como se indica a lo largo de esta
memoria, se ha aprovechado esta reverificacion para incluir tres especialidades en
el titulo, especialidades que recogen los itinerarios que ya se planteaban en el titulo
actualmente implantado, pero que no estaban aprobados como especialidades que
pudieran figurar en el titulo, tal y como se propone en la presente reverificacion.

La propuesta de esta titulacidn se presenta con dos finalidades: por un lado,
mantener y mejorar la calidad de las ensefanzas para asegurar la formacion de
profesionales y académicos de alto nivel capaz de adaptarse a los cambios que
surgen en la Ingenieria del Terreno y, por otro lado, promover un aumento de la
movilidad internacional.

Otro de los motivos de la reverificacion de este titulo es que, tal y como se ha
indicado anteriormente, este programa se verificd de acuerdo con el Real Decreto
56/2005 y posteriormente se adapté mediante el procedimiento de verificacion
abreviada que establecié el MEC al nuevo Real Decreto 1393/2007. No obstante,
para su aprobacion de acuerdo a la legislacion vigente actual y de acuerdo a los
criterios establecidos por el RD 1393/2007, asi como para su posterior acreditacion,
es necesario someterlo a reverificacion.
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2.1.1 Antecedentes

El Master Universitario en Ingenieria del Terreno e Ingenieria Sismica se inicia en el
ano 2006 como una propuesta estratégica de formacién de profesionales y
académicos de mas alto nivel en las areas de ingenieria geotécnica, hidrologia
subterranea, ingenieria sismica y geofisica. Conformé en esa época, conjuntamente
con los masteres en Ingenieria Estructural y de la Construccion, Métodos Numéricos
en Ingenieria, Recursos Hidricos e Ingenieria Civil, la oferta de postgrado de la
Escuela de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de Barcelona.

Desde el inicio, el master fue concebido como una plataforma comuln para
profesionales y académicos, donde se imparten conocimientos cientificos, bases
tecnoldgicas, actitudes profesionales y competencias transversales. Integrd hasta el
afio 2012-2013 elementos del segundo ciclo de las titulaciones de Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos, de Ingenieria Geoldgica y la totalidad de los
programas de doctorado con mencion de calidad en “Ingenieria del Terreno” e
“Ingenieria Sismica”. En su vertiente profesional, el master actual ha respondido a
una demanda creciente de expertos en el &area de la construccion de
infraestructuras relacionadas con el terreno (obras subterraneas - lineas de metro,
tuneles de carreteras -terraplenes de gran altura - tren de alta velocidad, etc.), la
gestidon de recursos hidricos subterraneos (gestion de acuiferos, almacenamiento de
residuos, contaminacion de aguas) y la evaluacion del riesgo sismico. En su
vertiente académica, el master ha recogido y dinamizado la actividad de los
programas de doctorado en “Ingenieria del Terreno” e “Ingenieria Sismica”
mencionados anteriormente. A partir de 2011-2012, con la extincion de las
titulaciones de grado superior de la anterior ordenacién de estudios, se realizdé una
progresiva adaptacion del plan de estudio, introduciendo algunas asignaturas
propias del master, manteniendo siempre el equilibrio entre docencia fundamental
y aplicada.

2.1.2 Estado actual

El Master Universitario en Ingenieria del Terreno e Ingenieria Sismica que se
imparte actualmente es una titulacion de 120 créditos, distribuidos en tres
itinerarios: Ingenieria Geotécnica, Hidrologia Subterranea e Ingenieria Sismica. La
duracion de los estudios es de dos afios y oferta 40 plazas de nuevo ingreso cada
afno. Desde el afio 2012-2013, el Master conoce un flujo estable de estudiantes con
un promedio de 30 ingresados y 30 titulados cada afio.

El master es internacionalmente reconocido. Dos tercios de los estudiantes
provienen de paises de Europa o fuera de Europa, principalmente de América
Latina, atraidos por una oferta docente de calidad y un profesorado de renombre.
Todos los profesores del Master son doctores, con categoria de catedratico (en
mayoria) o profesor titular y equivalente. Forman parte de la Escuela de Ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos que se clasifico 12 a nivel nacional y 36° a nivel
mundial en el QS ranking del afio pasado. Varios profesores son regularmente
invitados a presentar lecturas invitadas en conferencias internacionales, reciben
premios y trabajan como expertos en obras de gran envergadura.

La propuesta de reverificacion del master se inserta por lo tanto en un contexto
muy favorable que conviene preservar y mantener, aprovechando la estructura
actual, pero anticipandose a los cambios que se estan produciendo en el area de la
Ingenieria del Terreno y en el de la oferta docente en general.
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2.1.3 Ambito y evolucién de la Ingenieria del Terreno

El término Ingenieria del Terreno es un término amplio que puede abarcar, segun
las universidades y los paises, distintas areas de la ingenieria. En Espana, con
excepcion del presente master, no existen masteres Unicamente dedicados a la
Ingenieria del Terreno, pero se comparten moédulos de ingenieria del terreno con
otras disciplinas en algunos masteres. Como ejemplo, se puede citar:

- El Master Universitario en Ciencias y Tecnologias del Agua y del Terreno de
la Universidad Politécnica de Cartagena, con un itinerario profesional en
ingenieria del terreno y de los recursos geomineros.

- El Master Universitario en Investigacion en Ingenieria Civil de la
Universidade da Corufia, con una intensificacion en Ingenieria del Terreno
formada por cuatro modulos sobre geoestadistica, almacenamiento profundo
de residuos radiactivos, modelos numéricos en hidrogeologia y modelos
numeéricos en geotecnia (http://estudos.udc.es/es/study/detail/4508V01)

- El Master Universitario en Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos de la
Universidad de Castilla-La Mancha, con un moédulo dedicado a la ingenieria
de la construccidn, las estructuras y el terreno que comporta una asignatura
de Ingenieria Geolédgica y Mecanica de Rocas
(http://www.caminosciudadreal.uclm.es/?page id=1545)

La referencia directa a la ingenieria del terreno en su traduccién literal (Ground
Engineering) es también poco presente en titulos de masteres en paises de lengua
inglesa y totalmente ausente en otros paises como Francia, donde se traduciria por
“Ingénierie du Terrain”, o Italia. Como excepcion, se puede citar el M.Sc. in
Advanced Ground Engineeering de la Universidad de Surrey, Inglaterra
(http://www.surrey.ac.uk/postgraduate/advanced-ground-engineering), que
propone una formacién en temas de mecanica de suelos, geotecnia para la energia,
estructuras geotécnicas, cimentaciones, interaccion suelo-estructura, ingenieria
sismica y exploracion de petréleo y gas. La palabra Ground Engineering se
encuentra con mucha mas frecuencia en nombre de empresas dedicadas a la
exploracion del terreno y el reconocimiento geotécnico, indicando la predominancia
de la geotecnia en el concepto anglosajéon de “Ground Engineering”.

Es en efecto en los masteres dedicados a la geotecnia y areas afines: mecanica de
suelos, mecanica de rocas, ingenieria geoldgica, que se encuentran algunas de las
mejores referencias internacionales a programas similares a los de Ingenieria del
Terreno en Espafa:

- M.Sc. in Civil Engineering con especializacion en Geotechnical Engineering
de la University of Illinois at Urbana Champaign, EUA (clasificada no 1 de
EUA en ingenieria civil in 2014) (http://cee.illinois.edu/geotech).

- M.Sc. of Soils Mechanics del Imperial College, Reino Unido
(http://www3.imperial.ac.uk/civilengineering/prospectivestudents/postgradu
atetaughtadmissions/mscsoilmechanics).

- Master en Mécanique des Sols, des Roches et des Ouvrages dans leur
environnement (Mecanica de Suelos, de Rocas y Obras en su entorno) de
I'Ecole des Ponts et Chaussées de Paris (http://www.enpc.fr/node/178).

Es sin embargo interesante observar el fuerte aumento de titulaciones que
comparten la ingenieria geotécnica con otros ambitos relacionados con el estudio de
la respuesta del terreno a diversas solicitaciones. Algunos ejemplos son:
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- M.Sc. in Geoengineering, University of California, Berkeley, EUA
(http://www.ce.berkeley.edu/programs/geo/courses#Graduate) que incluye
asignaturas sobre geomecanica, tratamiento de la sefal, modelacién
numérica en geomecdanica, ensayos y disefio avanzado en geoingenieria,
ingenieria geotécnica sismica, peligrosidad sismica, estudio avanzado de
cimentaciones, ingenieria geoldgica, métodos geofisicos, etc.

- M.Sc in Geotechnical Engineering de la University of Dundee, Reino Unido
(http://www.dundee.ac.uk/study/pg/geotechnicalengineering/) donde se
imparten materias en ingenieria geotécnica offshore, mecanica de suelos
avanzada e ingenieria geoambiental, dinamica de suelos e ingenieria
sismica, analisis estructural avanzada.

- M.Sc. in Civil Engineering con de la University of Nottingham, Reino Unido
(clasificada no 2 del Reino Unido en ingenieria civil in 2013)
(http://www.nottingham.ac.uk/pgstudy/courses/civil-engineering/civil-
engineering-msc.aspx) con modulos opcionales en mecanica de suelos
avanzada, geologia ambiental, ingenieria sismica y dinamica estructural,
mecanica de fluidos ambiental y riesgos naturales.

- M.SC. in Geomechanics, Civil Engineering and Risks de la Université Joseph
Fourier de Grenoble (http://www-meca.ujf-grenoble.fr/master-
MEI/mems/spip.php?article157) que propone una formacién en geomecanica
y riesgos naturales.

Este aumento de la oferta docente de master traduce la diversificacion actual de las
actividades profesionales abarcada por la ingenieria del terreno. A titulo ilustrativo,
se pueden listar los comités de la Sociedad Internacional de Mecanica de Suelos e
Ingenieria Geotécnica (33 en total), que contiene, entre otros, geotecnia offshore,
geotecnia sismica, preservacion de sitios histdricos, geotecnia del transporte,
Megacities, geotecnia ambiental y, recientemente, geotecnia para la energia.

El titulado de un master en Ingenieria del Terreno se enfrentara por lo tanto cada
vez mas a problemas multidisciplinarios que requieren tratar de forma conjunta
aspectos muy diversos de la respuesta del Terreno, tradicionalmente estudiados
separadamente en distintas ramas de esta Ingenieria. La figura 2.1 presenta un
esquema de conjunto de estas ramas, tales como se pueden inventariar a partir de
la oferta internacional de formacion a nivel de master. Los diferentes campos de la
figura forman las componentes que se juzgan necesarias para proporcionar un
programa formativo integrado de Ingenieria del Terreno, capaz de formar
profesionales que pueden adaptarse a nuevos retos ingenieriles, empujar las
fronteras de aplicacion de la ingenieria del terreno, innovar en la busqueda de
soluciones y tratar los problemas de forma integrada y sostenible.
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Fig. 2.1 - Principales campos de estudios de un programa formativo integrado en
Ingenieria del Terreno

2.1.4 Propuesta para la reverificacion del master

La propuesta de reverificacion del master tiene por objetivo proponer una
formacion que integre aspectos esenciales de los campos descritos en la figura 2.1,
sean:

- Sismologia

- Ingenieria Geoldgica

- Geotecnia, Ingenieria Sismica, Geofisica e Geomatica
- Hidrometeorologia

- Evaluacion de riesgos naturales

- Hidrologia subterranea

conjuntamente con un moddulo fundamental que trata de la caracterizacion y
modelacién de los materiales de origen geoldgico. Este mddulo proporcionara el
sustrato cientifico transversal a los médulos mas aplicados y permitira dotar el
alumno de bases sélidas para innovar y adaptarse a las nuevas problematicas que
puedan surgir en el area de la Ingenieria del Terreno.

Cabe mencionar que el contenido de una gran parte de las asignaturas actualmente
ofertadas en el master cubre las necesidades formativas identificadas en el
apartado anterior. Por la tanto, la propuesta de reverificacién se ha centrado en
reorganizar el plan de estudios, agrupando las asignaturas en materias que
permitan al alumno adquirir una vision integrada de las competencias requeridas
para llevar a cabo proyectos complejos e innovadores de ingenieria del terreno.
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Las materias se han agrupado en un maddulo obligatorio comun y tres mddulos
especializados que recogen los itinerarios existentes en el presente Master en
Ingenieria del Terreno e Ingenieria Sismica: Ingenieria Geotécnica, Hidrologia
Subterranea o Ingenieria Sismica y Geofisica.

Se presenta en la Fig. 2.2 la organizacion en mddulos y materias del nuevo plan de
estudios, incorporando los anteriores itinerarios como especialidades del titulo,
indicando en rojo y cursiva las obligatorias.

Fundamentos avanzados en Ingenieria del Terreno 15
Conocimiento de los procesos 20

Técnicas informaticas y de comunicacion en Ingenieria del Terreno 15

Obras geotécnicas 25

Procesos acoplados en suelos y rocas 10
Caracterizacion geolégica 15
Modelacion en ingenieria geotécnica 15

Sismologia e Ingenieria Sismica 25
Evaluacion del riesgo sismico 10
Diseio sismico de estructuras 25

Fig. 2.2 - Distribucién del plan de estudio en moédulos y materias

El alumno podra elegir entre cursar el master con o sin especialidad. En el primer
caso, debera cursar las obligatorias de especialidad y escoger las optativas en la
oferta de la especialidad. Por su lado, los estudiantes que se acojan al titulo sin
especialidad deberan cursar la formaciéon comuan obligatoria y escoger un minimo de
25 créditos obligatorios entre las tres especialidades.

De esta forma, se respeta la estructura existente de especialidades (itinerarios) que
ha demostrado proporcionar excelentes resultados en los ultimos anos, pero se
abre la posibilidad de adquirir una formacion transversal en Ingenieria del Terreno a
los alumnos que lo deseen. La figura 2.3 ejemplifica tres posibles itinerarios
transversales, no recogidos en el titulo, que conducen a una formacion
multidisciplinaria en tematicas especificas. Cada uno de estos itinerarios incluye la
formacion comun obligatoria (35 créditos), formacién obligatoria de alguna de las
especialidades (25 créditos), materias o asignaturas optativas de la formacion
comun y de diferentes especialidades (30 créditos) y el trabajo de Fin de Master
(30 créditos).

(o))
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Construccion y Terreno Créditos
., , ) .| Fundamentos avanzados en Ingenieria del Terreno 15
Formaciéon comun obligatoria —
Conocimiento de los procesos 20
Especialidad Ingenieria ..
P & Obras geotécnicas 25

Geotécnica

Especialidad Hidrologia

Asignatura “Interacciones entre aguas subterraneas
y obras civiles" de la materia “Interaccion entre

Subterranea aguas subterraneas, obras civiles y medio
ambiente”
Especialidad Ingenieria o
q 2 . 'g‘ Disefio sismico de estructuras 25
Sismica y Geofisica
Trabajo de Fin de Master 30
Total 120
Modelacidn en Ingenieria del Terreno Créditos
., , ) .| Fundamentos avanzados en Ingenieria del Terreno 15
Formaciéon comun obligatoria —
Conocimiento de los procesos 20
L . . Técnicas informaticas y de comunicacién en
Formacion comun optativa . 15
Ingenieria del terreno
Especialidad Ingenieria ., . L A
2 2 . Modelacion en ingenieria geotécnica 15
Geotécnica
Especialidad Hidrologia Hidrologia de acuiferos 15
Subterranea Hidrogeoquimica 10
Trabajo de Fin de Master 30
Total 120
Evaluacidn de la peligrosidad y de los riesgos asociados al terreno Créditos
., , . . | Fundamentos avanzados en Ingenieria del Terreno 15
Formaciéon comun obligatoria —
Conocimiento de los procesos 20
Asignatura “Sistemas de informacidn geografica” de
Formacidon comun optativa la materia “Técnicas informaticas y de comunicacion 5
en Ingenieria del terreno”
Especialidad Ingenieria . -
2 2 . Caracterizacion geoldgica 15
Geotécnica
Especialidad Ingenieria Sismologia e ingenieria sismica 25
Sismica y Geofisica Evaluacion del riesgo sismico 10
Trabajo de Fin de Master 30
Total 120
Fig. 2.3 — Ejemplos de posibles itinerarios transversales entre especialidades
7
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2.1.5 Justificacién de la oferta de plazas del master

Con la oferta de una formacion multidisciplinaria, se espera un aumento del nimero
de alumnos y una diversificacion de su origen. En paralelo, se presentara un
programa de intercambio de estudiantes con centros extranjeros, destinado a
ampliar el nUmero y origen de los estudiantes extranjeros en el master asi como de
favorecer la movilidad con centros europeos e internacionales. Con el fin de poder
acoger a nuevos estudiantes en el master, se amplia la oferta de plazas de 40 a 45
estudiantes.
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2.2. En el caso de los titulos de Master: Referentes externos a la
universidad proponente que avalen la adecuacion de la propuesta a
criterios nacionales e internacionales para titulos de similares
caracteristicas

Las universidades que imparten masteres en el area de la Ingenieria del Terreno
(aunque con titulos distintos), y cuyo plan de estudios ha sido utilizado como
referencia en diversos aspectos del disefio curricular son:

e University of California, Berkeley, EUA
e University of Nottingham, Reino Unido

2.3. Descripcién de los procedimientos de consulta internos y externos
utilizados para la elaboracion del plan de estudios. Estos pueden haber
sido con profesionales, estudiantes u otros colectivos

Para la revision del plan de estudios y disefio del nuevo plan propuesto, se consultd
a los siguientes miembros de la actual Comision Académica del Master en
Ingenieria del Terreno e Ingenieria Sismica de la UPC:

e Prof. Xavier Sanchez-Vila, Catedratico de Universidad, responsable de la
especialidad “Hidrologia Subterranea”.

e Prof. Eduardo Alonso, Catedratico de Universidad, responsable de la
especialidad “Ingenieria Geotécnica”.

e Prof. Lluis Pujades, Catedratico de Universidad, responsable de Ia
especialidad “Ingenieria Sismica y Geofisica”.

e Prof. Jordi Corominas, Catedratico de Universidad, responsable del area de
Ingenieria Geoldgica.

Se consulté ademas a los siguientes profesores del departamento de Ingenieria del
Terreno:

e Prof. Sebastia Olivella, Catedratico de Universidad, director de la Escuela
Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de Barcelona.

e Prof. Alberto Ledesma, Catedratico de Universidad, miembro del comité
“Geo-engineering Education” de la Sociedad Internacional de Mecanica de
Suelos e Ingenieria Geotécnica.

e Prof. Antonio Gens, Catedratico de Universidad, vice-presidente por Europa
de la Sociedad Internacional de Mecanica de Suelos e Ingenieria Geotécnica.

A nivel internacional, se consultd a los siguientes profesores:

e Prof. Yu-Jun Cui, Full Professor, responsable del Master “Mécanique des Sols,
des Roches et des Ouvrages dans leur Environnement” de I'Ecole des Ponts
et Chaussées, Paris, Francia.

e Prof. Gioacchino Viggiani, Full Professor, responsable del Master
“Géomécanique, Génie Civil et Risques” de [|'Université Joseph Fourier,
Grenoble, Francia.

e Prof. Cristina Jommi, Full Professor of Dikes and Embankments Section Geo-
Engineering, TU University of Delft, Delft, Paises Bajos.

Por ultimo, informar que segun indicacion del director de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de Barcelona, el plan de
estudios propuesto en esta memoria se aprobara en la Junta de Escuela del dia 25
de febrero 2015.

csv: 169987361320084053203314





				2015-05-07T09:58:15+0200

		España

		FIRMA, AUTENTICACION Y CORREO ELECTRONICO ASOCIADO AL CERTIFICADO










UPC - VERIFICA Enero 2015
Master Universitario en Ingenieria del Terreno - ETSECCPB

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

Subapartados

10.1 Cronograma de implantacién de la titulacion

10.2 Procedimiento de adaptacion, en su caso, al nuevo plan de estudios por parte
de los estudiantes procedentes de la anterior ordenacion universitaria

10.3 Ensefianzas que se extinguen por la implantacién del correspondiente titulo
propuesto

10.1. Cronograma de implantacion de la titulacion

El nuevo master propuesto, al tratarse de una reverificacion, sustituye al actual
Master Universitario en Ingenieria del Terreno e Ingenieria Sismica de la UPC.

Se prevé que la implantacion del Master Universitario en Ingenieria del Terreno,
una vez verificado, se realice en su totalidad en el curso académico 2015-2016
(primer, segundo, tercer y cuarto cuatrimestres), tal y como se indica en el
cronograma de implantacién de la tabla 10.1.

El centro gestor del Master Universitario en Ingenieria del Terreno serd la Escuela
Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de Barcelona.

De acuerdo con la legislacién vigente reguladora de la extincién de los planes de
estudio y las directrices establecidas por el Consejo de Gobierno de la UPC
referentes a dicha extincidon, la extincién del plan de estudios al que sustituye, se
realizara curso a curso de acuerdo al siguiente cronograma:

Tabla 10.1. Cronograma de implantacion y extincion del Master Universitario en
Ingenieria del Terreno

Oferta académica

Programa actual Nuevo programa
Curso académico . . . . . .
(Master Universitario en (Master Universitario
Ingenieria del Terreno e en Ingenieria del
Ingenieria Sismica) Terreno)

Matricula y docencia del 1r, 29, 3r

y 40 cuadrimestre

2014-2015 Verificacion

Ultimo afo de admision

Implantacion de docencia
del nuevo plan de estudios
3r y 49 cuadrimestre ir, 29, 3ry 40
2015-2016 (matricula y docencia) cuadrimestre

(admisidn, matricula y
docencia)

2016-2017 Implantacion completada
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De acuerdo con el cronograma anterior, la admision de estudiantes al programa de
Master Universitario en Ingenieria del Terreno para el curso académico 2015/2016,
sera ya para el nuevo programa.
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

Subapartados

4.1 Sistemas accesibles de informacion previa a la matriculacién y procedimientos
accesibles de acogida y orientaciéon de los estudiantes de nuevo ingreso para
facilitar su incorporacion a la universidad y a las ensefianzas

4.2 Requisitos de acceso y criterios de admision. Condiciones o pruebas de acceso
especiales (siempre autorizadas por la Administracion competente). Indicar criterios
de admision a las ensefianzas oficiales de Master asi como los complementos
formativos que, en su caso, establezca la universidad.

4.3 Sistemas accesibles de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez
matriculados

4.4 Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la
Universidad

4.6 Descripcion de los complementos formativos necesarios, en su caso, para el
acceso al Master

4.1 Sistemas accesibles de informacion previa a la matriculacion y
procedimientos accesibles de acogida y orientaciéon de los estudiantes de
nuevo ingreso para facilitar su incorporacion a la universidad y a las
ensefanzas

Vias y requisitos de acceso al titulo

De acuerdo con el articulo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre,
modificado por el Real Decreto 861/2010, por el que se establece la ordenacion de
las ensefianzas universitarias oficiales, podran acceder a estas ensefianzas oficiales
de master quienes rednan los requisitos exigidos por la legislacién vigente para el
acceso a estudios universitarios oficiales de master y cumplan la normativa vigente,
asi como su admisidon a estas ensefnanzas conforme al articulo 17 del RD antes
mencionado.

Perfil de ingreso recomendado

Debido a la orientacién técnica de este programa de master, el perfil genérico del
estudiante de nuevo acceso se caracteriza por una formacién basica en fisica y
matematicas y/o en ciencias naturales.

El estudiante interesado en iniciar estos estudios de master debe poseer aptitudes
que le permitan integrar y manejar con habilidad en los nuevos estudios los
conocimientos adquiridos durante su formacién académica anterior. Esa evolucién y
continuidad de sus capacidades iniciales deben ser una garantia de éxito. En
cualquier caso, se recomienda que los estudiantes que deseen iniciar este master
dispongan de los siguientes conocimientos y aptitudes iniciales:

e Dominio de las materias basicas cientificas y técnicas de la Ingenieria del
Terreno.

e Capacidad de observacion.

e Capacidad de analisis y raciocinio.

e Capacidad de abstraccion y atencién al detalle.

e Capacidad de sintesis.

e Interés por alcanzar soluciones practicas, eficientes y materializables.

e Interés por desarrollar una actividad profesional y/o de investigacion en el
campo de la Ingenieria del Terreno.
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Sistemas de difusion e informacion previa a la matriculacion

Los principales canales de la UPC, de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos y del Departamento de Ingenieria del Terreno,
Cartografica y Geofisica utilizados para la promocion del master e informaciéon a
estudiantes potenciales son:

- Internet, a través de las siguientes webs y apartados especificos:

e Webs de la UPC:
http://www.upc.edu/aprendre/estudis/masters-universitaris/
http://www.upc.edu/aprender/estudios/acceso/masters-universitarios-
queserequiere

e Web de la Escuela de Caminos: http://www.camins.upc.edu/

e Web del Master Universitario en Ingenieria del Terreno en la web de la UPC:
http://www.upc.edu/aprender/estudios/masters-universitarios/ingenieria-
del-terreno-e-ingenieria-sismica

e Web del Master Universitario en Ingenieria del Terreno en el Departamento
de Ingenieria del Terreno, Cartografica y Geofisica:
http://www.etcg.upc.edu/estudios/posgrado/master?set language=es

- Jornadas de Puertas Abiertas en las instalaciones de la UPC.
- Visitas tematicas a los laboratorios e instalaciones de la UPC.

- Conferencias de divulgacion tecnoldgica y de presentaciéon de los estudios de
master que se realizan en la Escuela de Caminos y otras escuelas de la UPC.

- Participacidén en Jornadas de Orientacidn y en Salones y Ferias de ensefianza.

El Departamento de Ingenieria del Terreno, Cartografica y Geofisica participa en
todas las actividades de promocion genéricas de la UPC y en las actividades propias
organizadas por la Escuela de Caminos para la promocion de sus estudios como por
ejemplo:

Actividades de divulgacion cientifica y técnica.

Jornadas de Puertas Abiertas en las instalaciones de la Escuela.

Visitas a laboratorios e instalaciones de la Escuela.

Participacion, junto con otras Escuelas y Facultades de la UPC, en el Saldn

Estudia.

e Aportacion de informacion necesaria a los nuevos estudiantes a través de la
pagina web de la Escuela http://www.camins.upc.edu/

e Edicion de material promocional de la Escuela y sus distintas actividades.

Planes de acogida y orientacion a estudiantes de nuevo ingreso

Las actividades de acogida del master se integran en el proyecto de acogida de
estudiantes de la UPC, “La UPC te informa”, donde se facilita toda la informacion
necesaria sobre los servicios y oportunidades que ofrece la universidad:
http://upc.es/matricula/ y http://www.upc.edu/comunitat/estudiantat
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En este plan de acogida se les instruye sobre cdmo funciona la UPC, sus estudios,
de cdmo participar en los 6rganos de gobierno, cémo utilizar las nuevas tecnologias
de la informacién para estudiar mejor y los servicios de Biblioteca. En definitiva,
conocen cuales son sus derechos y deberes como estudiantes de la Universidad
Politécnica de Catalunya y los recursos que ésta pone a su disposicidon para su
formacion integral. También se entrega a cada estudiante material en soporte papel
y digital con toda la informacién necesaria, asi como la carpeta institucional.

Para los estudiantes provenientes de otros paises, es a través del portal
https://www.upc.edu/sri/estudiantado/estudiantado-internacional (mantenido por el
Servicio de Relaciones Internacionales, SRI), que se ofrece buena parte de la
orientacién y ayuda (en inglés, espafiol y catalan) a dichos estudiantes sobre
diferentes aspectos que afectan su vida en Barcelona. Dicha ayuda, de hecho, se
ofrece ya desde antes de la matriculaciéon, e incluye aspectos tales como
alojamiento y residencias de estudiantes, informacion sobre la ciudad, cursos de
catalan y castellano, seguro de salud, ayudas y becas, la “semana de orientacion” y
los procedimientos de legalizacion de su estancia en Espafia. Por otra parte, se
recomienda a los estudiantes que acudan personalmente al SRI para cualquier
necesidad.

En cuanto a la acogida de los estudiantes de nuevo acceso en el propio
departamento, el responsable académico del Master realiza una entrevista personal
con cada uno de los estudiantes de nuevo ingreso, donde se le presenta con detalle
la estructura y contenido del plan de estudios, lineas de especialidad, asignaturas,
profesorado, aplicaciones informaticas para el desarrollo y seguimiento de la
docencia, etc., y se le asigna un profesor tutor con docencia en el master,
cumpliendo de esta manera con el plan de accidén tutorial.

Esta sesion también puede servir para orientar a los estudiantes, especialmente a
los que llegan de otras universidades, zonas geograficas o paises, en temas
relativos a la organizacion de la UPC, los campus, la ciudad de acogida, etc., y
recoger las expectativas de los estudiantes en el inicio del master. En paralelo, la
Escuela de Caminos puede organizar al inicio del curso académico una sesion de
orientacién especifica para el conjunto de estudiantes del programa de master. En
la sesién organizada por el coordinador del master con el soporte de gestiéon de la
Escuela, se presenta con detalle la estructura y contenido del plan de estudios,
lineas de especialidad, asignaturas, profesorado, aplicaciones informaticas para el
desarrollo y seguimiento de la docencia, etc.

Antes del inicio del periodo general de preinscripcién, tanto en el apartado de la
web UPC http://www.upc.edu/aprender/estudios/acceso/masters-universitarios-
queserequiere como en el de la Escuela de Caminos
http://www.camins.upc.edu/estudis/masters y del Departamento de Ingenieria del
Terreno http://www.etcg.upc.edu/estudios/posgrado/master?set language=es, asi
como en banners especificos sobre acceso y matricula, se publica toda la
informacién de interés académico general y especifico del Master Universitario en
Ingenieria del Terreno como, por ejemplo:

e Aplicacion mediante la cual se presenta la solicitud de acceso al master y
documentacién a aportar.

Calendario para presentar la solicitud de acceso.

Fecha de publicacién de la resolucidon de acceso.

Calendario de matricula.

Normativa académica general de masters universitarios de la UPC.
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e Normativa académica especifica del Master Universitario en Ingenieria del
Terreno de la UPC.

Oferta de plazas.

Requisitos especificos de admision.

Criterios de valoracién de méritos y de seleccion de candidatos.

Plan de estudios.

Guias docentes.

Régimen de dedicacion al estudio.

Modalidad de docencia.

Lengua o lenguas de imparticion

[...]

Cabe destacar que, para cada nuevo curso, tanto en la web de la UPC como en la
institucional del master, se actualiza el apartado especifico con la informacién y la
descripcion del procedimiento para el acceso y la admisién de los estudiantes al
programa.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

Subapartados

5.1. Descripcion del plan de estudios y procedimientos para la organizacion de la
movilidad de estudiantes propios y de acogida (incluir el sistema de
reconocimientos y acumulacion de créditos)

5.2. Actividades formativas

5.3. Metodologias docentes

5.4. Sistemas de evaluacion

5.5. Nivel 1

5.3. Descripcion de los moédulos o materias de ensefianza-aprendizaje que
constituyen la estructura del plan de estudios, incluyendo las practicas externas y el
trabajo fin de Grado o Master

5.1 Descripcion del plan de estudios y procedimientos para la organizacion
de la movilidad de estudiantes propios y de acogida (incluir el sistema de
reconocimientos y acumulacién de créditos)

5.1.1 Descripcion del plan de estudios

El plan de estudios del Master Universitario en Ingenieria del Terreno constituye
una propuesta de formacion disefiada de forma coordinada, cuyo propoésito es de
proporcionar las bases para el alcance racional y optimizado de las competencias de
la titulacion, tomando en cuenta la dedicacion de los estudiantes en un periodo
temporal determinado.

El estudiante puede elegir entre cursar una de las 3 especialidades que contempla
la titulacion o por el contrario, obtener el titulo de Master Universitario en
Ingenieria del Terreno sin especialidad.

El plan de estudio se organiza alrededor de una formaciéon obligatoria comun, una
formacion obligatoria de especialidad, una formacién optativa comun y de
especialidad y finaliza con el TFM. Los estudiantes que escogen el titulo sin
especialidad deberan seguir la formacion obligatoria comin y como minimo 25
créditos de formacion obligatoria entre las tres especialidades.

Tabla de distribucién de créditos general

Créditos totales 120
Créditos en préacticas externas (obligatorias) 0
Créditos obligatorios 35
Créditos optativos 55
Créditos de trabajo de fin de master 30
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Tabla de distribucién de créditos segun itinerario escogido por el
estudiante

La estructura del plan de estudios para los estudiantes que cursan una especialidad
es la siguiente:

e 35 créditos obligatorios
e 45 créditos optativos de especialidad, de los cuales:
- 25 son obligatorios de especialidad y 20 optativos a escoger
dentro de la oferta de optatividad de la propia especialidad.
e 10 créditos optativos
e 30 créditos del TFM

En el caso de los estudiantes que optan por el titulo sin especialidad, la estructura a
cursar es la siguiente:

e 35 créditos obligatorios

e 25 créditos correspondientes a asignaturas obligatorias de cualquiera
de las especialidades

e 30 créditos optativos

e 30 créditos del TFM

A continuacién se indica un resumen para cada una de las opciones:

Titulo con especialidad en Ingenieria geotécnica / especialidad en Hidrologia
Subterranea / especialidad en Ingenieria Sismica y Geofisica

Créditos totales 120
Créditos obligatorios comunes 35
Créditos optativos (obligatorios de especialidad) 25
Créditos optativos (optativos de especialidad) 20
Créditos optativos comunes 10
Créditos de trabajo de fin de master 30

Titulo sin especialidad

Créditos totales 120
Créditos obligatorios comunes 35
Créditos optativos 55*
Créditos de trabajo de fin de master 30

*de los 55 ECTS, 25 han de ser de materias obligatorias de especialidad (de cualquiera de ellas)
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Distribucion del plan de estudios

Alegaciones Mayo 2015

La estructura del Master Universitario en Ingenieria del Terreno de la Universitat
Politecnica de Catalunya que se propone tendra una organizacion a tres niveles,

descritos en la Tabla siguiente.

Mdédulo Materia Asignatura ECTS Cuatri !_engua}/_s,
m imparticion
Mecéanica de
Medios 5 Q1 Cast/Cat/Inglés
Fundamentos Continuos
avanzados en —
Ingenieria del Modelacion en
9 Ingenieria del 5 01 Cast/ Cat /Inglés
Terreno Terreno
(Obligatoria -
coman) Geologia
aplicada a la 5 Q2 Cast/ Cat /Inglés
» ingenieria
Formacion Modelacion de
comun fluio 3
obligatoria traJns)pgorte en 5 Q1 Cast/ Cat /Inglés
medios porosos
Mecanica de .
los procesos Mecanica de
(Ob“gator|a rocas 5 Ql Cast/ Cat /Ingles
comun) .
Generacion y
propagacion de 5 Q1 Cast/ Cat /Inglés
ondas en el
terreno
Herramienta de
Técni modelacion
. icnlca}i_ numérica en 5 Q2 Cast/ Cat /Inglés
L, Informaticas y_, Ingenieria del
Formacion de comunicacion T
comun en Ingenieria del cITreno
. Seminarios 5 Q3 Cast/ Cat /Inglés
optativa Terreno
(Optativa Sistemas de
comun) informacion 5 Q3 Cast/ Cat /Inglés
geogréafica
Mecanica de 5 Q2 Cast/ Cat /Inglés
suelos avanzada
Excavacjlones 5 Q2 Cast/ Cat /Inglés
subterraneas
Obra§ . Geomecanica de 5 Q2 Cast/ Cat /Inglés
Geotécnicas roturas
(Obligatoria de | Cimentaciones y
especialidad) estructuras de 5 Q3 Cast/ Cat /Inglés
Especialidad contencién
Ingenieria Proyecto y
Geotécnica construccion 5 Q3 Cast/ Cat /Inglés
geotécnicas
Mecanica de
Procesos suelos no 5 Q2 Cast/ Cat /Inglés
acoplados en saturados
Suelos y Rocas Flujo de agua y
(Optativa de calor en medios 5 02 Cast/ Cat /Inglés

especialidad)

porosos
deformables
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Estabilidad de

taludes y .
laderas Q2 Cast/ Cat /Inglés
o naturales
Caracterizacion P
P Técnicas
Geoldgica
(Optativa de modernas de
prative monitorizacion Q2 Cast/ Cat /Inglés
especialidad) L
de movimientos
del terreno
Geologia del .
. Q3 Cast/ Cat /Inglés
cuaternario
Ecuaciones
constitutivas de Q3 Cast/ Cat /Inglés
materiales
Modelacion en Comportamiento
Ingenieria de los suelos y .
Geotécnica modelacion Q3 Cast/ Cat /Ingles
(Optativa de avanzada
especialidad) Modelos
nUMEricos en Q3 Cast/ Cat /Inglés
ingenieria
geotécnica
Mec,anlca de Q2 Cast/Inglés
acuiferos
Hidrologia de Métodos
Acuiferos estadisticos en Q2 Cast/Inglés
(Obligatoria de | hidrologia
especialidad) Recarga y
balance de Q3 Cast/Inglés
acuiferos
Modelos de
. - | .
Hidrogeoquimica suelos Y Q3 Cast/Inglés
. . acuiferos
(Obligatoria de .
L contaminados
especialidad) —
Modelacion Q3 Cast/Inglés
hidrogeoquimica g
Interacciones
entre aguas .
subterraneas y Q2 Cast/Ingles
obras civiles
Especialidad Recursos
Hidrologia Interaccion hidricos e 4
Subterranea | entre Aguas infraestructuras Q2 Cast/Inglés
Subterraneas, hidraulicas
3b;§5 E'V'tlfs 3; Aguas
Oe Ito t'm |§n € | subterraneas y Q2 Cast/Inglés
(©p ativa de medio ambiente
especialidad)
Procesos
hidrometeorologi
cos e Q3 Cast/Inglés
interacciones
con el terreno
Técnicas
isotépicas
Transporte de ambientales en Q3 Cast/Inglés
Masa en el . .
hidrologia
Terreno A
. subterrdnea
(Optativa de
especialidad) Transporte
reactivo Q3 Cast/Inglés
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Modelaciéon
estocastica del

transporte en 5 Q3 Cast/Inglés
medios
heterogéneos
Sismologia 5 Q2 Cast/ Cat /Inglés
. . Irjge_nlerla 5 Q3 Cast/ Cat /Inglés
Sismologia e sismica
Ir]ger_uena Prospgccmn Q2 Cast/ Cat /Inglés
Sismica geofisica
(Obligatoria de | Sismometria Q3 Cast/ Cat /Inglés
especialidad) Evaluacioén de la
peligrosidad 5 Q3 Cast/ Cat /Inglés
sismica
Célculo estético
y dindmico de 5 Q2 Cast/ Cat /Inglés
estructuras
£ ialidad Estructuras de
I:psrﬁizriaa Disefio Sismi materiales 5 Q2 Cast/ Cat /Inglés
ger isefio Sismico compuestos
Sismica y de Estructuras
Geofisica (Optajuv'a de Puentes 5 Q2 Cast/ Cat /Inglés
especialidad)
Vlbrauc_)nes 5 Q3 Cast/ Cat /Inglés
aleatorias
Proyecto sismo-
resistente 5 Q3 Cast/ Cat /Inglés
avanzado
Métodos
Evaluacion del avanzao_lgs de 5 Q2 Cast/ Cat /Inglés
. L evaluacion del
Riesgo Sismico N
- dafio sismico
(Optativa de :
especialidad) Evaluacion y
reduccion del 5 Q2 Cast/ Cat /Inglés
riesgo sismico
Trabajo de Trabajo de Fin Trabajo de Fin
Fin de Y Y 30 Q4 Cast/ Cat /Inglés
Master de Méaster de Méaster

Competencias de la titulacion

A continuacién se muestra el cuadro de competencias relacionadas con cada una de

las materias que conforman el plan de estudios.
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Competencias basicas
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Competencias transversales
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Competencias generales
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Competencias especificas
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Resumen de la adquisicidon de competencias especificas segun el itinerario escogido

Competencias comunes a todos los estudiantes

Ingenieria Geotécnica

Hidrologia subterranea

Ingenieria Sismica y Geofisica

. Conceptualizar los suelos y las rocas como medios
porosos regidos por conceptos de Mecanica de
Solidos y de Fluidos (CEO01).

Analizar, discriminar e integrar en estudios y proyectos
la informacién geolégica y geotécnica disponible.
(CE05)

Analizar, discriminar e integrar en estudios y
proyectos la informacién geolégica y
geotécnica disponible. (CEO5)

Analizar, discriminar e integrar en estudios y
proyectos la informacién geoldégica y geotécnica
disponible. (CEO05)

= Caracterizar el entorno geoldgico y su interaccion
con obras civiles. (CE02)

Aplicar los conocimientos de la mecénica de suelos y de
rocas al desarrollo del estudio, proyecto, construccién y
explotacion de cimentaciones, desmontes, terraplenes,
tlneles y otras construcciones realizadas sobre o a
través del terreno, cualquiera que sea su naturaleza y
estado y cualquiera que sea la finalidad de la obra en
consideracion. (CE06)

Realizar el célculo, la evaluacion, la
planificacién y la regulacion de los recursos
hidricos, tanto de superficie como
subterraneos. (CE08)

Aplicar los conocimientos de la mecanica de
suelos y de rocas al desarrollo del estudio,
proyecto, construccion y explotacion de
cimentaciones, desmontes, terraplenes, tineles
y otras construcciones realizadas sobre o a
través del terreno, cualquiera que sea su
naturaleza y estado y cualquiera que sea la
finalidad de la obra en consideracion. (CEO6)

. Interpretar ensayos de laboratorio y observaciones
de campo para identificar los mecanismos
responsables de la respuesta del terreno. Planificar
programas de experimentacion en el laboratorio.
(CEO3)

Analizar, desde la visiéon de un experto, casos de rotura
en Ingenieria Geotécnica. Reportar las evidencias,
identificar los mecanismos responsables de la rotura y
comprobarlos mediante modelos de retro-analisis.
Aportar eventualmente soluciones de reduccion del
riesgo. (CEQ7)

Evaluar y gestionar impactos ambientales
debidos a almacenamiento de residuos,
contaminaciéon de suelos y contaminaciéon de
aguas subterraneas. (CE09)

Dimensionar estructuras civiles en presencia de
solicitaciones sismicas. Dimensionar soluciones
correctoras. (CE10)

= Formular y programar modelos numéricos
Elementos Finitos y Diferencias Finitas para analizar
los procesos que rigen la respuesta del terreno,
interpretar la informacién de campo y predecir la
respuesta del terreno. (CEO4)

Realizar estudios de gestion del territorio y espacios
urbanos, incluyendo la construccion de tineles y otras
infraestructuras subterraneas. (CE15)

Proyectar y ejecutar instalaciones
hidréaulicas, incluyendo instalaciones de
transporte, distribucién y almacenamiento
de sélidos, liquidos y gases, plantas de
tratamiento de aguas y de gestion de
residuos (urbanos, industriales o peligrosos).
(CE13)

Evaluar el riesgo sismico. Plantear y
dimensionar medidas de reduccion del riesgo.
(CE11)

= Analizar, discriminar e integrar en estudios y
proyectos la informacioén geolégica y geotécnica
disponible. (CEO5)

Usar de forma discriminada programas comerciales de
célculo numérico para proyectar y acompaniar, si cabe,
el monitoreo de estructuras geotécnicas. (CE19)

Evaluar y gestionar ambientalmente
proyectos, plantas o instalaciones
hidraulicas, (CE14)

Identificar todo tipos de estructuras y sus
materiales. Disefiar, proyectar, ejecutar y
mantener las estructuras y edificaciones de
obra civil. (CE17)

= Realizar, presentar y defender ante un tribunal
universitario un ejercicio original realizado
individualmente, consistente en un estudio o
proyecto integral en el campo de la Ingenieria del
Terreno, en el que se sinteticen las competencias
adquiridas en las ensefianzas, adoptando los avances
y novedades en este campo y aportando ideas
novedosas. (CE12)

153

N~

Modelar, evaluar y gestionar I& recursos
geoldgicos, incluidas las aguasubterraneas,
minerales y termales. (CE16) %

Analizar las estructuras mediante la aplicacion
de métodos y programas de disefio y célculo
avanzado de estructuras, a partir del
conocimiento y comprension de las
solicitaciones y su aplicacion a las tipologias
estructurales de la ingenieria civil. Realizar
evaluaciones de integridad estructural. (CE18)

Realizar estudios de peligrosidad sismica.
(CE20)
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Objetivos de la titulaciéon

El plan de estudios del Master Universitario en Ingenieria del Terreno de la
Universitat Politéecnica de Catalunya consta de un total de 120 créditos ECTS,
distribuidos en dos cursos de 60 ECTS cada uno, con la distribucién de créditos
obligatorios (OBL) y optativos (OPT) que se especifica en la Tabla de distribucion de
créditos al inicio del capitulo.

Dichos créditos incluyen toda la formacion tedrica, préactica y aplicada que el
estudiante debe adquirir y desarrollaran el total de las competencias basicas,
generales, transversales y especificas que se exponen en el capitulo 3 de la
presente memoria. La docencia se planificara tomando como referencia un
calendario anual de trabajo entre 38 y 40 semanas por curso, distribuido en dos
cuatrimestres, con los dos primeros cuatrimestres en el primer afo y los dos
siguientes en el segundo.

Dado que el master se ha planteado de manera integral, y no como una agregacion
de moédulos independientes, se propone estructurar sus contenidos en materias
que, posteriormente, se desplegaran en asignaturas con un desarrollo temporal
encaminado a maximizar el rendimiento en el proceso de aprendizaje de los
estudiantes.

El plan de estudios del Master Universitario en Ingenieria del Terreno consta de un
total de 15 materias, incluido el TFM, distribuidas en orden cronoldgico. Tanto la
estructura curricular del master como las competencias a adquirir se han disefiado
segun los criterios expuestos en el capitulo 2 del documento y que delinean la
Ingenieria del Terreno como una disciplina amplia, cuyos limites se ensanchan
rapidamente como consecuencia de problematicas emergentes de alto contenido
estratégico para la sociedad y el planeta (energia, cambio climatico, uso sostenible
de los recursos, etc.). El plan de estudios del master se ha disefiado con dos
objetivos:

1) Dar una vision integrada de la Ingenieria del Terreno que permita abordar
problematicas nuevas de una forma global.

2) Permitir la especializacion de los estudiantes en ramas ingenieriles
reconocidas por su importancia.

La estructura se compone de los siguientes moédulos:

1. Una formacion obligatoria de 35 ECTS durante el ler y 20 cuatrimestre.
Contiene dos materias instrumentales transversales relativas a los
fundamentos tedricos avanzados y procesos que rigen la respuesta del
terreno en general.

2. Tres mobdulos independientes de 45 ECTS cada uno durante el 2n y 3r
cuadrimestre, que definen las especialidades que el estudiante puede elegir
en su itinerario curricular. Para superar un modulo de especialidad, el
estudiante debera cursar todas las materias obligatorias de la especialidad
escogida (25 ECTS) y completar el médulo superando 20 ECTS de la oferta
de optativas de la propia especialidad. En caso de superacion de las
materias incluidas en el médulo elegido, el estudiante obtendra un titulo de
Master Universitario en Ingenieria del Terreno en la especialidad
correspondiente.

12

csv: 169976475660945890277153





UPC — VERIFICA Alegaciones Mayo 2015
Master Universitario en Ingenieria del Terreno — ETSECCPB

3. Una formacién optativa corta orientada a la obtencibn de competencias
béasicas y generales en investigacion y comunicacion.

El estudiante que lo desee, puede elegir un itinerario independiente del
definido en cada especialidad, siempre que curse un total de 55 ECTS
optativos, de los cuales, como minimo, 25 ETCS deberan ser de materias
obligatorias de especialidad. Una vez superadas las materias elegidas,
obtendra el titulo de Master Universitario en Ingenieria del Terreno sin
especialidades.

4. Un modulo obligatorio de 30 ETCS que corresponde al Trabajo de Fin de
Master (TFM). La defensa del Trabajo de Fin de Master frente a un tribunal
publico clausura los estudios del Master.

Especialidades del titulo

Las especialidades por elegir corresponden a las areas de “Ingenieria Geotécnica”,
“Hidrologia Subterranea” e “Ingenieria Sismica y Geofisica”. Las materias que
componen cada especialidad se dividen de acuerdo con la necesidad de combinar
una formacién técnica sélida con materias abiertas a la innovacion e investigacion.

Las competencias asociadas a cada materia se indican en las 4 tablas anteriores, en
las que se utiliza la codificacion de competencias establecida en el capitulo 3 de
esta memoria.

Trabajo de Fin de Master

El estudiante realiza el Trabajo de Fin de Master (TFM) bajo la tutela de un doctor
del area de conocimiento y linea de investigacion a la que pertenezca el TFM. Los
estudiantes que cursen una especialidad deben escoger un tema relacionado con la
especialidad. Corresponde a este tutor el asesoramiento académico para la
elaboracion del TFM: orientar en la busqueda de la informacion, guiar en la
investigacion, definir y corregir la memoria del trabajo y fomentar posibles
publicaciones del trabajo. El trabajo de Fin de Master se defiende frente a un
tribunal en un acto publico que clausura los estudios.

En el siguiente enlace se puede consultar la normativa del TFM de aplicacion al
master actual.

http://www.etcq.upc.edu/estudis/postgrau/metes/norm-tesines

Propuesta de guia del TFM para el préximo curso académico 2015-2016
DEFINICION

El Trabajo de Fin de Master (TFM) es un trabajo monografico con una componente
de investigacion y/o de innovacién en temas relacionados con la Ingenieria del
Terreno. El tema elegido debe permitir al estudiante realizar aportaciones o
aplicaciones originales.

EL TFM debe concluirse con la redaccion de una memoria que se presentara y
defendera publicamente delante de un tribunal evaluador.
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ORGANIZACION

Direccién del TFM

El director del TFM debe ser PDI con asignacion a la Universitat Politecnica de
Catalunya. La direccion del TFM puede compartirse con uno o varios co-directores
internos o externos a la universidad. En el caso de que el director no imparta
docencia en el Master, el responsable de la especialidad (o el coordinador del
Master si el estudiante no se acoge a ninguna especialidad), asumira las funciones
de tutor.

Oferta y asignaciéon del TFM

El estudiante escogera un tema de TFM entre las ofertas disponibles en la Web del
Master o bien contactara un profesor para consensuar con él un tema especifico.

El titulo del TFM no puede exceder 400 caracteres.
El director o tutor realizara la asignacion a través de la pagina Web del Master.

Contenido vy estructura del TFM

La memoria del TFM debe contener una parte de planteamiento del problema, de
descripcion del trabajo y de presentaciéon de los resultados obtenidos.

La memoria tiene que ser redactada en catalan, castellano o inglés, aunque se
permitira su redacciéon en otra lengua en el caso de que el estudiante presente una
justificacidon razonada y con el visto bueno por parte del tutor. En este ultimo caso,
la memoria tendra que ser acompafiada por un resumen adicional en catalan,
castellano o inglés.

El manuscrito se presentara en formato A4 con la portada oficial del Master.

Tribunal Evaluador del TEM

El tribunal evaluador sera designado por el coordinador del Master. Estara
constituido por un minimo de tres personas:

- Un presidente, PDI asignado a la Escuela de Caminos, Canales y Puertos de
Barcelona, que dirige todo el proceso de actuaciéon del tribunal.

- Un secretario, que podra ser el director del TFM o quien este delegue. En el
caso de que existan dos o varios co-directores del TFM, solo uno de ellos
puede formar parte del tribunal.

- Un vocal con titulo minimo de Master.

En el caso de que el TFM se haya realizado en colaboraciéon con una entidad externa
a la Universitat Politecnica de Catalunya, se puede invitar a un representante de
esa entidad a formar parte del tribunal siempre que se respeten los criterios previos
(tener como minimo el titulo de Master y no ser co-director del TFM). En tribunales
con numeros pares de miembros, el presidente tendra la decision final si se dan
situaciones de empate.
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Calendario de lectura

La defensa del TFM podra convocarse en cualquier dia del cuatrimestre, siempre
que no exceda una fecha limite definida por la comision del Master. Se estableceran
dos fechas limites en cada trimestre, una para los estudiantes que se han
matriculado por primera vez y defienden su TFM en ese mismo cuatrimestre y otra
para los estudiantes que han realizado una matricula adicional y siempre en el
marco de la “Normativa Académica de los estudios de Master Universitario” de la
universidad.

Defensa y evaluaciéon

El tribunal evaluara el TFM durante un acto publico de presentacién oral y posterior
defensa del trabajo. La duracion de la presentacion oral sera de 30 minutos.
Seguira un turno de preguntas de 10 a 15 minutos por parte del tribunal. Al cabo
de la defensa, el tribunal se reunirad de forma privada para deliberar.

Durante la deliberacioén, el tribunal evaluara la calidad cientifico-técnica del trabajo,
el dominio de los conceptos por parte del estudiante, la calidad de la memoria, la
claridad de la exposicion oral y la aptitud del estudiante a contestar a las preguntas
y propondra una calificaciéon global, numérica y descriptiva que se incluira en el
expediente del estudiante.

En el caso en que no exista consenso entre los miembros del tribunal, cada
miembro propondra su calificacion y la nota final sera la media aritmética.
Destacados trabajos podran distinguirse con una Matricula de Honor, siempre de
acuerdo a lo establecido por la legislacién y normativa vigente al respecto, otorgada
por unanimidad de los miembros del tribunal. En este caso, el tribunal tendra que
justificar por escrito el otorgamiento de la distincion.

ORGANIZACION ADMINISTRATIVA

Matricula

El TFM se debe matricular en los plazos establecidos por el centro. El estudiante
debe haber previamente formalizado la asignacién del tema de TFM en los plazos

indicados en el calendario académico del centro.

La matricula se podra realizar Unicamente una vez superados todos los créditos de
la fase docente del Master.

Depdsito

El TFM se puede depositar unicamente una vez superados los créditos de la fase
docente del Master. Deben transcurrir cinco dias entre el depdsito de la memoria y
el acto de defensa del TFM.

El TFM se puede entregar Unicamente de forma electrénica. El procedimiento se
puede consultar en el apartado “Treball Final de Master” de la Web de la Escuela de
Caminos, Canales y Puertos de Barcelona.

http://www.camins.upc.edu/estudis/treball-final-destudis-1/diposit

La guia del TFM se revisara y volvera a aprobar por la Comisiéon Académica del
Master a final de cada afio académico.
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A nivel institucional, y sin perjuicio de la normativa especifica de aplicacién al TFM
del master que se propone, la UPC prevé durante el presente curso académico
2014/2015, el desarrollo de una normativa general a nivel institucional que
recogera aspectos relativos al disefio, ejecucién, mecanismos de supervision y
evaluacion, formato y disponibilidad publica de los TFM. Dicha normativa sera de
aplicacion para todos los estudiantes de la UPC matriculados en un master
universitario oficial.

5.1.2 Descripciéon de la movilidad prevista y sus mecanismos de gestiény
control de la movilidad.

El master Universitario en Ingenieria del Terreno participa, a través de la Escuela
de Caminos, en diversos programas de intercambio académico en el marco de
acuerdos y convenios subscritos con diferentes universidades y escuelas de
ingenieria internacionales. Los estudiantes del master podran por lo tanto
beneficiarse de los programas de movilidad a través de los convenios de
intercambio de dicha Escuela.

La Escuela de Caminos, fundada en el afio 1973, se ha configurado a lo largo de los
afios como uno de los centros de mayor prestigio europeo en el ambito de la
ingenieria civil. Este prestigio se fundamenta, por un lado, en la formacion de
calidad de nuestros titulados y tituladas y, por otro, en la investigacion de alto nivel
desarrollada por nuestro profesorado que compagina la docencia con la
investigacion.

Caracteriza a la Escuela de Caminos su vocacibn de apertura y proyeccion
internacional que se ha traducido en el establecimiento de convenios y acuerdos de
colaboracion con prestigiosas instituciones de educacion superior, tanto de Europa,
como de Estados Unidos, América Latina o Africa. El objetivo de establecer dichos
acuerdos es fomentar la realizacion de proyectos de investigacion conjuntos, los
programas de intercambio y la movilidad del alumnado y del profesorado.

Asimismo, la UPC aprobd en el curso académico 2008-09 el Plan de Politica
Internacional 2008-2015, que constituye la hoja de ruta para conducir el cambio de
las relaciones internacionales a la plena internacionalizacidon de nuestra universidad.
El plan integra los aspectos internacionales de todos los ambitos de la actividad
universitaria con el fin que la UPC sea una institucibn con vocacidon y
posicionamiento internacional con un alto prestigio y reconocimiento externo. La
Escuela de Caminos comparte plenamente estos objetivos.

Los acuerdos de colaboracion permiten que el alumnado de los programas de ciclo,
grado y postgrado de la Escuela de Caminos puedan realizar una estancia en una
universidad o centro extranjero para realizar parte de sus estudios o el proyecto
final de carrera, trabajo de fin de grado o de master dentro de los diferentes
programas de intercambio internacionales en los que la Escuela participa. La
mayoria de estos intercambios se enmarcan dentro del programa de educaciéon de
la UE conocido como Life-Long Learning Programme (LLP)- Erasmus, a través de los
acuerdos bilaterales de intercambio. De hecho, en la actualidad, todos los
estudiantes de las titulaciones de la escuela que desean participar en los programas
de intercambio disponen de plaza garantizada. También se han suscrito acuerdos
de intercambio con instituciones de Estados Unidos de América, América Latina y
Africa, asi como desarrollado algin programa propio de intercambio como el
Programa Monier.
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En estos dltimos afios, la Escuela ha potenciado la firma de acuerdos de doble
titulacién con las instituciones europeas de mayor prestigio en el ambito de la
ingenieria civil. Actualmente la Escuela dispone de acuerdos de doble titulacién en
el ambito de la ingenieria civil con la Ecole Nationale des Ponts et Chaussées
(Francia), el centro de referencia a nivel europeo en el campo de la ingenieria civil,
la Ecole Polytechnique (Francia), el Institut Nacional des Sciences Appliquées de
Lyon (Francia), el Politecnico di Milano (Italia) y el “Group des Ecoles Centrales”,
una alianza de 5 grandes escuelas de Ingenieros francesas (Ecole Centrale de Lille,
Ecole Centrale de Lyon, Ecole Centrale de Nantes, Ecole Centrale de Paris y Ecole
Généraliste d’'Ingenieurs de Marseille) que nacié en 1990 y que comparten una
misma vision de la formacién de ingenieros de alto nivel.

El itinerario de doble titulacion que de momento se ha definido es con la Ecole
Centrale de Nantes. En el campo de la gestion y la organizacion de empresas la
Escuela tiene firmado un acuerdo de doble titulacion con la Ecole des Hautes Etudes
Commerciales (HEC Paris).

Como complemento a los estudios de ingenieria que imparte la Escuela se han
suscrito acuerdos que ofrecen al estudiantado la posibilidad de complementarlos
con estudios de organizacion y gestion de empresas, como son el acuerdo de doble
titulacion suscrito con la Ecole des Hautes Etudes Commerciales (HEC), el acuerdo
para cursar el MBA en la ESSEC o el programa UNITECH Internacional.

En esta misma linea de trabajo, se estd estudiando con otras instituciones de
prestigio en nuestro ambito de paises como Alemania, Holanda, Italia y Suecia el
establecimiento de nuevos acuerdos de doble titulacion o bien de intercambio con
instituciones de los Estados Unidos de América.

Por todo ello, se constata que la movilidad de estudiantes goza de una amplia
tradicion en la Escuela de Caminos y por tanto, se realizara siguiendo la experiencia
adquirida. A continuacion se exponen los principales programas de movilidad en
funcionamiento en la actualidad.

Programas de movilidad

I. Acuerdos bilaterales de intercambio
Europa

LLP- ERASMUS

La mayoria de acuerdos bilaterales de intercambio a través de los cuales el
estudiantado del master realiza una estancia de estudios en el extranjero estan
enmarcados dentro del programa de educacion de la UE conocido como Life-Long
Learning Programme (LLP)- Erasmus.

Programa MONIER

En 2005 la Escuela de Caminos firmé un acuerdo de colaboracién con la Ecole des
Minés d’Alés de Francia y la Bauhaus Universitat Weimar de Alemania, con la
finalidad de crear un itinerario comun en el campo de la ingenieria civil que permita
a los estudiantes de las tres instituciones realizar un afio de sus estudios en el
extranjero. Los estudiantes realizan un doble intercambio en un afo: el primer
cuadrimestre realizando cursos en uno de los centros y el segundo desarrollando un
trabajo de investigacion en la tercera institucion.
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América Latina

El alumnado del master tiene también tiene la posibilidad de realizar estancias de
estudios en otras universidades extranjeras, especialmente de América Latina, a
partir de la amplia red de acuerdos de intercambio que nuestra universidad tiene
suscritos. La relacion actualizada de estos acuerdos esta disponible en la pagina
web: https://www.upc.edu/sri/alianzas/

Estados Unidos

Esta modalidad de intercambio se realiza a través de los convenios existentes con
la Purdue University (Indiana) y la University of Colorado at Boulder para el
intercambio de estudiantes y el lllinois Institute of Technology (Chicago).

11. Doble titulacion

A través de este tipo de acuerdos, los estudiantes de la Escuela pueden realizar una
parte de sus estudios en el extranjero y obtener, al final del proceso, el titulo oficial
de ambas instituciones.

Los itinerarios académicos definidos en los acuerdos de doble titulaciéon deberan ser
revisados en vistas a la implementacion de los nuevos planes de estudio
propuestos.

I11. Estudios complementarios de gestion
Programa Unitech Internacional

El programa Unitech es un consorcio de universidades y empresas europeas que
tiene como objetivo completar la formacion técnica con formacién a nivel de
organizacion y gestion de empresas, compaginandolo con una estancia en el
extranjero.

MBA ESSEC

Los alumnos del master pueden optar a ser admitidos en el MBA de la escuela de
Negocios Francesa del grupo ESSEC, con la posibilidad de que el trabajo
desarrollado en la ESSEC se pueda reconocer posteriormente. Puesto que los
estudiantes no suelen tener la experiencia profesional requerida para un titulo de
MBA, ESSEC ofrece la posibilidad de realizar los estudios a tiempo parcial,
facilitando un trabajo a media jornada en una empresa asociada que permite al
alumno adquirir esta experiencia y costearse los estudios.

Relacién de Universidades con las que se mantiene acuerdos bilaterales de
intercambio

ALEMANIA

Bauhaus-Universtiat Weimar

Brandenburgische Technische Universitat Cottbus

Gottfried Wilhelm Leibniz Universitat Hannover

Karlsruher Institut fuer Technologie (KIT) - Universitat Karlsruhe
Ruhr- Universitat Bochum

RWTH Aachen University

Technische Universitat Darmstadt

Technische Universitat Dresden

Technische Universitat Munchen (TUM) (i Munich School of Engineering,
MSE)

e Universitat Stuttgart
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AUSTRIA

Technische Universitat Wien

BELGICA

Katholieke Universiteit Leuven

Université Catholique de Louvain-la-Neuve

Université de Liege

Universite Libre de Bruxelles (Ecole Polytechnique de Bruxelles)
Universiteit Gent

BRASIL

Universidade de Sao Paulo

CANADA

Ecole Polytechnique de Montréal

COREA DEL SUR

University of Incheon

CROACIA

University of Zagrev

DINAMARCA

Aalborg University

Aarhus University School of Engineering
Danmarks Tekniske Universitet

VIA University College

ESLOVAQUIA

Slovak University of Technology

ESLOVENIA

University of Ljubljana

ESTADOS UNIDOS

lllinois Institute of Technology

FINLANDIA

Aalto University (Antiga Helsinki University of Technology)

FRANCIA

Ecole Centrale de Nantes

Ecole Centrale de Paris

Ecole des Ingénieurs de la Ville de Paris (EIVP)

Ecole des Mines d'Ales (2)

Ecole Nationale des Ponts et Chaussées

Ecole Nationale des Travaux Publics de I'Etat (ENTPE)
Ecole Normale Supérieure de Cachan

Ecole Polytechnique

Ecole Nationale des Mines de Douai

Ecole Spéciale des Travaux Publics (ESTP)

Université de Lorraine (ex.Institut Nacional Polytechnique de Lorraine (ENSG
i EMN)

HEC - Ecole des Hautes Etudes Commerciales

Institut National des Sciences Appliquées de Lyon
Institut National des Sciences Appliquées de Toulouse
Institut National Polytechnique de Grenoble
Université de Nice-Sophia Antipolis

Université Joseph Fourier - Grenoble 1
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e Université Lille 1 - Polytech Lille
e Université de Pau
e Université Paul Sabatier- Toulouse 111

HUNGRIA
e University of Budapest (Technology and Economics)

ITALIA

Politecnico de Bari

Politecnico di Milano

Politecnico di Torino

Universita degli Studi di Bergamo
Universita degli Studi di Firenze
Universita degli Studi di L'Aquila
Universita degli Studi di Napoli Federico 11
Universita degli Studi di Padova
Universita degli Studi di Pavia

Universita degli Studi di Roma "La Sapienza"
Universita degli Studi di Salerno
Universita della Calabria

NORUEGA
e NTNU Trondheim

PAISES BAJOS
e TU Delft

POLONIA
e Warsaw University of Technology
e Wroclaw University of Technology
e Politechnika Gdanska

PORTUGAL
e Universidade de Aveiro
Universidade de Evora
Universidade do Minho
Universidade de Coimbra
Universidade do Porto
Universidade Tecnica de Lisboa-Instituto Superior

REINO UNIDO

Cardiff University
Imperial College London
Nottingham Trent University
Strathclyde University
Swansea University
University of Aberdeen
University of Bristol
University of Glasgow
University of Newcastle
University of Sheffield

RUMANIA
e Universitatea Tehnica de constructii Bucaresti

SUECIA
e Chalmers University of Technology
e KTH-Kungliga Tekniska Hogskolan
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SUIZA
e Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne (EPFL)
e Eidgendéssische Tecnische Hochshule (ETH) Zirich

TAIWAN
e National Taiwan University of Technology
CHEQUIA
e Brno University of Technology
e CTU in Prague, Faculty of Civil Engineering
e VSB - Technical University of Ostrava

CHINA
e Tongji University

Redes europeas

La UPC participa en diversas redes de universidades e instituciones de educacion
superior, como la red europea de universidades tecnoldégicas CLUSTER (Consortium
Linking Universities of Science and Technology for Education and Research),
UNITECH, un consorcio de universidades y empresas europeas que tiene como
objetivo completar la formacion técnica con formacién a nivel de organizacién y
gestion de empresas, compaginandolo con una estancia en el extranjero y la red
CINDA (Centro Interuniversitario de Desarrollo), formada por importantes
universidades de América Latina y Europa. Dentro del marco de estas redes se
establecen intercambios entre las distintas universidades a través de los cuales la
Escuela acoge y envia estudiantes.

La Escuela de Caminos participa activamente en redes globales de prestigio como la
EUCEET (European Civil Engineering Education and Training), financiada por el
programa Soécrates de la Union Europea, que tiene como objetivo mejorar y reforzar
la calidad y la dimension europea de la educaciéon superior a través de actuaciones
para favorecer y fomentar la cooperacion entre universidades europeas y el
reconocimiento total de los estudios y las calificaciones académicas en todo el
territorio europeo. Dentro de la red funcionan diversos grupos de trabajo que llevan
a cabo un gran numero de estudios de gran interés para los agentes implicados en
la educacion superior del ambito de la ingenieria civil. Estos estudios se han
difundido tanto dentro de la comunidad académica de la ingenieria civil como a
asociaciones profesionales, gobiernos, empresas, centros de investigacion, etc.
Actualmente la red cuenta con mas de 130 miembros de la mayoria de paises
europeos.

Acogida y orientacion de estudiantes extranjeros

En cada curso académico la Escuela recibe a un gran nimero de estudiantes de
otras universidades atraidos por el prestigio de nuestros centros de investigacion.
Para estos estudiantes “incoming” se organiza la “Orientation Week”,
conjuntamente con el Servicio de Relaciones Internacionales y el Servicio de
Lenguas y Terminologia de la UPC. Esta semana de acogida tiene lugar dos veces al
afio (al inicio del primer y del segundo cuadrimestre) y tiene la finalidad de ofrecer
una calida acogida e integrar al estudiante extranjero en nuestra universidad. Se
organizan un total de tres sesiones, una dirigida al colectivo de estudiantado de
habla inglesa, mayoritariamente el estudiantado europeo que participa en el
programa LLP-Erasmus; otra al colectivo de estudiantado de habla castellana,
mayoritariamente estudiantado de intercambio procedentes de universidades
latino-americanas; y otra dirigida al estudiantado que realiza el proyecto final de
carrera, trabajo de fin de grado o master.
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Estas sesiones estan orientadas a dar respuesta a las necesidades especificas de
cada uno de estos colectivos, tanto en el aspecto académico como en otros
aspectos practicos como visados y permisos de residencia por estudios,
alojamiento, etc.

La universidad dispone de un programa especifico de acogida cultural y linglistica
para los estudiantes de programas de movilidad, el programa “Ajuda’m”
(Ayudame). Este programa fue creado en el afio 2000 y ofrece informacion, entre
otra, sobre la universidad y la sociedad catalana, formaciéon en lengua catalana,
acceso a los recursos linguisticos multilinglies y organiza durante el curso multiples
actividades culturales y sociales en Barcelona y Catalufia, para el estudiantado local
e internacional, como visitas guiadas a lugares de interés arquitecténico, artistico o
natural, etc.

Sistemas de informacion

La escuela difunde para cada curso académico la oferta de programas de movilidad
a través de la web y la publicacion de una guia de movilidad. Ademas, organiza tres
jornadas de presentacion, una centrada en los programas de intercambio y dos
dedicadas a la presentacion de las dobles titulaciones establecidas: una dirigida al
estudiantado de segundo curso y otra al estudiantado de tercer curso, en funciéon
de los itinerarios de cada programa de doble titulacién. Las sesiones, cuya finalidad
es la de dar a conocer los diferentes programas de movilidad a todo el
estudiantado, van a cargo del director, la subdirectora de relaciones internacionales
y movilidad, los jefes de estudio de las titulaciones, coordinadores de master, la
técnica de Relaciones Externas del Area Institucional de la Escuela y la Técnica de
Gestion Académica del Area de Gestion Académica. En estas sesiones también se
facilita informacion sobre los diferentes procedimientos administrativos que los
estudiantes deben realizar para participar en los programas de intercambio
internacional, las posibilidades de obtener ayudas o financiacion, etc. También se
organizan, a lo largo del curso, charlas informativas especificas de determinados
programas.

En cuanto a los procesos de gestion de la movilidad, los formularios, solicitudes y
otra documentacion administrativa que conllevan y que necesita el estudiante o la
estudiante “incoming”, se halla disponible via web en
http://www.camins.upc.edu/estudis/mobilitat para facilitar al méximo Ila
accesibilidad y la simplificacion de los tramites. También, en el web, se publica
puntualmente toda la informacion relativa a las diferentes tipologias de plazas
ofertadas, segin modalidades, y los enlaces a las diferentes universidades, asi
como toda la informaciéon que se elabora para las sesiones informativas que
organiza para gestionar las convocatorias de movilidad.

La universidad dispone de una aplicacion informéatica especifica para la gestion de la
oferta de plazas, la asignaciéon y seguimiento del alumnado: intranet de las
unidades del Servicio de Relaciones Internacionales. A nivel interno, se dispone de
una base de datos que permite gestionar las diversas tipologias de acuerdos y
convenios que se tienen suscritos. Asimismo, este aplicativo permite gestionar y
realizar un buen seguimiento de la situacion, casuistica y documentacion de los
estudiantes, tanto los “incoming” como los “outgoing”, ya que ademas de los
campos necesarios para gestiéon, dispone de un repositorio que permite almacenar
varios archivos por estudiante. Con el fin de agilizar las convalidaciones de nuestros
estudiantes, se ha incorporado una funcionalidad que permitira hacerlo de manera
mas automatizada reduciendo el tiempo de esta actividad.
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Ayudas y préstamos

Los estudiantes pueden beneficiarse de las diferentes ayudas y préstamos
procedentes de la Unién Europea, de la Universidad, de la Generalitat de Catalunya,
del Gobierno del Estado y de entidades financieras con convenio con la Universidad
o cualquier otro tipo de beca o ayuda procedente de instituciones publicas o
privadas que puntualmente se convocan y respecto a las cuales la Escuela de
Caminos informa a los estudiantes.

Dentro del amplio abanico existente pueden citarse las mas usuales:

e Ayudas LLP-Erasmus

< Ayudas especiales a la movilidad para disminuidos fisicos del Programa
LLPERASMUS

e AGAUR. Ayudas de movilidad para estudiantes del programa europeo
Erasmus y de otros programas de movilidad- MOBINT

e Préstamos preferentes AGAUR

e Ayudas CRUE Santander

< Ayudas de viaje de la UPC

e Ayudas del Ministerio de Ciencia e Innovacion para favorecer la movilidad de
estudiantes en masteres oficiales.

< Ayudas de movilidad UPC para estudiantes en estancias académicas en
universidades de Asia (China y Malasia).

e Ayuda BANCAJA para los estudiantes que realizan una movilidad en una
universidad de fuera de Europa.

e Crédito de estudios “Mou-te” (Muévete) — BANCAJA

= Becas Universia Fernando Alonso de movilidad

Titulados

En el curso 2007-08 el 10,24% de los titulados y tituladas de la Escuela de Caminos
realiz6 un minimo del 5% de los créditos tedricos en el extranjero mediante algun
tipo de intercambio internacional. Desde entonces, el aumento ha sido notable en
todos los programas de movilidad y el de estudiantes que obtienen una doble
titulacion.

Indicadores

A continuacion se presenta una breve relacion de indicadores del curso 2007/2008
relativos al ambito de la movilidad en el caso particular de la Escuela de Caminos:

e 9% de titulados de la Escuela de Caminos con un minimo de un cuatrimestre
en el extranjero: 14.51%

e 9% de estudiantado extranjero recibido a partir de programas de intercambio
en la Escuela de Caminos: 6.90%

e 9% de estudiantado que realiza una estancia en el extranjero, dentro de
programas de intercambio de la Escuela de Caminos: 3.02%

e Numero de convenios de doble titulacion: 10

< Numero de plazas de intercambio ofertadas en universidades extranjeras:
175

23

csv: 169976475660945890277153





UPC — VERIFICA Alegaciones Mayo 2015
Master Universitario en Ingenieria del Terreno — ETSECCPB

Criterios de elegibilidad, créditos y reconocimiento
- Estudiantes “Outgoing”

En algunas titulaciones de la Escuela, los estudiantes realizan obligatoriamente a lo
largo de sus estudios alguna estancia internacional (conjuntamente entre grado y
master). Esta actividad puede ser la realizacion de una estancia de estudios en una
universidad extranjera, dentro del marco de los programas de intercambio, asi
como la realizacion de practicas en una empresa extranjera. Como minimo se
deben realizar 18 créditos ECTS, aunque se recomienda cursar entre 20 y 30
créditos ECTS si la estancia es de un cuatrimestre, para un mayor aprovechamiento
de los recursos (becas). Para estancias anuales se recomienda entre 40 y 60
créditos ECTS. En el caso de estudiantes que cursan doble titulacion la estancia se
inicia segun el itinerario definido en el acuerdo de doble titulaciéon suscrito con la
universidad socia. Algunos itinerarios de doble titulacion pueden incluir la
realizacion de un stage a lo largo de los estudios.

Para la adjudicacion de plazas se tiene en cuenta el expediente académico de los
candidatos (calificaciones y tasa de rendimiento), el nivel de conocimiento de
idiomas y su acreditacion, el curriculum vitae y la motivacién. Una vez el candidato
es admitido por la universidad de destino antes de su partida, se efectia el
precompromiso de reconocimiento, que es revisado y aceptado/denegado por el
subdirector jefe de estudios de la titulacion.

Una vez finalizada la estancia en la universidad extranjera, el estudiante solicita el
reconocimiento de las materias cursadas, adjuntando el certificado de notas emitido
por la universidad extranjera. Estas asignaturas y sus calificaciones se incorporan al
expediente académico del alumno. El reconocimiento de créditos se realiza de
acuerdo con la legislacion universitaria vigente y las normativas académicas de
aplicacion.

- Estudiantes “incoming”

Los estudiantes extranjeros seleccionados por su universidad de origen para
realizar una estancia de estudios en nuestro centro a través de los programas de
intercambio, deben solicitar la admision a la Escuela de Caminos dentro de los
plazos establecidos en el calendario académico de movilidad.

Para la admision se tienen en cuenta el expediente académico de los candidatos,
conocimiento del idioma, curriculum vitae y la propuesta de estudios. Dichos
estudiantes deben cursar un minimo de 18 créditos ECTS, aunque se recomienda
cursar entre 20 y 30 créditos ECTS del master en la Escuela de Caminos si la
estancia es de un cuatrimestre, para un mayor aprovechamiento de los recursos
(becas). Para estancias anuales se recomienda realizar entre 40 y 60 créditos
ECTS. También pueden ser admitidos para cursar el Trabajo de Fin de Master
(TFM). En este caso, los estudiantes deben defender y superar el TFM en la Escuela
de Caminos.

Los estudiantes de doble titulacion deben matricular las asignaturas segun el
itinerario definido en el acuerdo de doble titulacion suscrito con la universidad
socia. Una vez han finalizado el cuatrimestre o curso académico, dependiendo de la
duraciéon de su intercambio, se generan los certificados académicos con las
cualificaciones y se entregan al estudiante para que pueda realizar el
reconocimiento académico de los créditos cursados en su universidad de origen.
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5.1.3 Descripcion de los mecanismos de coordinaciéon docente
Organizacion de los estudios y mecanismos de coordinacion

Los 120 créditos de que consta el plan de estudios se organizaran en 2 afos
académicos a razén de 60 ECTS por afio. Se considera que un ECTS se corresponde
con una dedicacion de 25 horas de estudio del alumno, de las que como maximo 9
se corresponden con actividades con presencia de profesor. En el caso del TFM, se
pueden considerar 30 horas por crédito ECTS, siendo de 6 horas el maximo que se
corresponden con actividades con presencia de profesor.

Mecanismos de coordinacion docente

En el disefio del plan de estudios se han tenido en cuenta mecanismos de
coordinacién de la titulacion que comprenden dos aspectos complementarios:

- una coordinacion de asignaturas y materias en cada especialidad,
- una coordinacion general de los modulos del plan de estudios.

En lo referente a las asignaturas, cabe destacar la figura del coordinador/a o
responsable de asignatura, cuyas funciones abarcan desde la elaboracién de la guia
docente, la coordinacion de las distintas actividades de evaluacion planificadas, la
coordinacion del profesorado que imparte la asignatura hasta el control de la
adquisicion por parte del estudiantado de las competencias genéricas, transversales
y especificas establecidas en su asignatura.

La coordinacion de asignaturas y materias en cada especialidad se lleva a cabo a
través de la figura del coordinador/a de especialidad. Sus funciones principales son
la de garantizar, por un lado, la interrelacion entre las diferentes asignaturas de
una misma materia, con el objeto de asegurar la adquisicion de las competencias y
resultados de aprendizaje asignados a la materia, teniendo en cuenta la distribucion
uniforme en la dedicacion de tiempo de las distintas actividades planificadas, y por
otro lado, la coherencia de la secuencia seguida en la profundizacion y el desarrollo
de las competencias especificas, genéricas y transversales de cada una de las
materias de su especialidad. Dentro de sus funciones también estan la de participar
en las diferentes reuniones de evaluacion para realizar un seguimiento de los
resultados académicos del alumnado, investigar las causas de posibles desviaciones
de los resultados académicos respecto de las previsiones y proponer soluciones. En
caso de que sea necesario, se coordinara con los profesores responsables de las
asignaturas pertinentes.

La coordinacion de los mddulos del plan de estudios recae en el Coordinador/a
responsable del master y la Comisiéon Académica (CA). Velara en la coherencia del
desarrollo secuencial del médulo de formacion comun obligatoria, formacién comun
optativa y especialidades, con el objetivo de asegurar la adquisicion de las
competencias genéricas, especificas y transversales del master con especialidad.
Verificara asi mismo la coherencia de los itinerarios escogidos por el alumnado que
no se acoge a ninguna especialidad, con el objetivo de asegurar la adquisicion de
las competencias genéricas, especificas y transversales del master sin
especializacion.

El equipo de coordinadores de materia serda nombrado por la Direccién de la Escuela
promotora del master, a propuesta del Jefe de Estudios o Coordinador/a del
master. Los profesores coordinadores de asignatura seran nombrados por los
departamentos a los que se dirige el encargo docente anual, previa aprobacion de
la CA.
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La Comision Académica del master ha de velar por la coordinacidon y adecuaciéon
entre los contenidos, objetivos de aprendizaje y competencias especificas,
genéricas y transversales de las asignaturas de la titulacion, colaborar en la
supervision del desarrollo del plan de estudios correspondiente y sugerir
modificaciones, elaborar y presentar un informe anual del estado de la titulacion y
su proyeccion externa, analizar el proceso de evaluacion del alumnado de la
titulacién correspondiente y, si procede, proponer las iniciativas que se puedan
derivar, prever y organizar tareas docentes complementarias, y colaborar en la
tutorizacion del alumnado de la titulacion.

La Comision Académica del master serd la Unica instancia a efectos de decision y
procedimiento.

5.2. Actividades formativas

Actividades formativas presenciales

AF1 - Clases magistrales y conferencias (CM): conocer, comprender y
sintetizar los conocimientos expuestos por el profesorado mediante clases
magistrales o bien por conferenciantes (presencial).

AF2 - Clases participativas (CP): participar en la resolucion colectiva de
ejercicios, asi como en debates y dinamicas de grupo, con el profesor o profesora y
otros estudiantes en el aula (presencial).

AF3 — Practicas de laboratorio/Taller (L/T): comprender el funcionamiento de
equipos, especificaciones y documentacion; realizar disefios, mediciones,
verificaciones, etc.; y presentar los resultados en forma oral o escrita de forma
individual o en grupos reducidos (presencial).

AF4 — Salidas de campo/Visita de obra (SC/VO): reconocer las caracteristicas
del entorno geolégico, social y econdémico de un problema de Ingenieria del
Terreno, realizar levantamiento cartografico, mediciones de campo, informe de
visita etc., y presentar los resultados en forma oral o escrita de forma individual o
en grupos reducidos (presencial).

AF5 — Presentaciones (PS): presentar en el aula una actividad realizada de
forma individual o en grupos reducidos (presencial).

AF6 — Trabajo tedrico practico dirigido (TD): realizar en el aula una actividad o
ejercicio de caracter tedrico o practico, individualmente o en grupos reducidos, con
el asesoramiento del profesor o profesora (presencial).

Actividades formativas no presenciales

AF7 — Realizacion de un proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido
(PR): llevar a cabo, individualmente o en grupo, un trabajo de reducida
complejidad o extension, aplicando conocimientos y presentando resultados (no
presencial).

AF8 — Realizacidon de un proyecto o trabajo de alcance amplio (PA): disefar,
planificar y llevar a cabo individualmente o en grupo un proyecto o trabajo de
amplia complejidad o extension, aplicando y ampliando conocimientos y redactando
una memoria donde se vierte el planteamiento del mismo y los resultados y
conclusiones (no presencial).
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AF9 — Estudio auténomo (EA): estudiar o ampliar los contenidos de la materia
de forma individual o en grupo, comprendiendo, asimilando, analizando y
sintetizando conocimientos (no presencial).

5.3. Metodologias docentes

MD1 — Clase magistral o conferencia (EXP): exposiciéon de conocimientos por
parte del profesorado mediante clases magistrales o bien por personas externas
mediante conferencias invitadas.

MD2 — Clases participativas (PART): resolucién colectiva de ejercicios,
realizacion de debates y dinamicas de grupo con el profesor o profesora y otros
estudiantes en el aula; presentacion en el aula de una actividad realizada de forma
individual o en grupos reducidos.

MD3 — Laboratorio/Taller/Salidas de campo/Visita de obra (L/T/SD/VO):
realizacion de disefios, mediciones, verificaciones, etc.; y presentaciéon de los
resultados en forma oral o escrita de forma individual o en grupos reducidos.

MD4 — Trabajo tedrico-practico dirigido (TD): realizacion en el aula de una
actividad o ejercicio de caracter teérico o practico, individualmente o en grupos
reducidos, con el asesoramiento del profesor o profesora.

MD5 — Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR): aprendizaje
basado en la realizacion, individual o en grupo, de un trabajo de reducida
complejidad o extension, aplicando conocimientos y presentando resultados.

MD6 — Proyecto o trabajo de alcance amplio (PA): aprendizaje basado en el
disefio, la planificacion y realizacion en grupo de un proyecto o trabajo de amplia
complejidad o extensién, aplicando y ampliando conocimientos y redactando una
memoria donde se vierte el planteamiento del mismo y los resultados y
conclusiones.

MD7 — Actividades de evaluacion (EV).

5.4. Sistemas de evaluacion

EV1 - Prueba escrita de control de conocimientos (PE).

EV2 — Prueba oral de control de conocimientos (PO).

EV3 - Trabajo realizado en forma individual o en grupo a lo largo del curso
(TR). Incluye tanto la evaluacion de resultados e informes, como la presentacion
oral de los mismos.

EV4 - Asistencia y participacién en clases y laboratorios (AP).

EV5 - Rendimiento y calidad del trabajo en grupo (TG).

EV6 - Presentacidén y evaluacion de Trabajo de Fin de Master.
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6. PERSONAL ACADEMICO

Subapartados

6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a
cabo el plan de estudios propuesto

6.2. Otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a cabo el plan de
estudios propuesto.

6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para
llevar a cabo el plan de estudios propuesto

El Master Universitario en Ingeniera del Terreno e Ingenieria Sismica se incluye en
la oferta de titulaciones de master de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos de Barcelona (UPC).

Como singularidad, cabe destacar que hasta el momento, la gestién del Master en
Ingeniera del Terreno e Ingenieria Sismica es competencia del Departamento de
Ingenieria del Terreno, Cartogréfica y Geofisica (acceso, admision, matricula,
gestibn y custodia de expedientes, informacién en internet, resoluciones a
solicitudes de estudiantes sobre aspectos relacionados con su matricula, espacios,
TFM, etc.). No obstante, y con motivo del cambio de la normativa académica de
masters universitarios de la UPC, que establece que la organizacion académica de
los masters universitarios es competencia de los centros docentes, para el curso
2015/16 la gestion sera de la Escuela de Caminos.

Por ello, es preciso mencionar en este apartado que la Escuela de Caminos ha
recibido informes favorables a todas sus anteriores propuestas de nuevas
titulaciones (y de reverificacién), hecho que avala en gran medida la viabilidad de
esta propuesta de master.

En este capitulo se constata la capacidad e idoneidad del personal académico del
departamento para la imparticion del Master Universitario en Ingeniera del Terreno
que se propone, de acuerdo a la experiencia docente de calidad probada en lo que
se refiere a dicho programa, debido a que éste se viene impartiendo desde el curso
2006/2007.

En este apartado se describe por un lado, el profesorado y recursos de la Escuela
de Caminos (apartado 6.1.1) y por otro, el profesorado vinculado al master
(apartado 6.1.2), con la finalidad de constatar que en la actualidad ya se cuenta
con una plantilla consolidada de profesorado adecuado y suficiente para impartir el
Méster Universitario en Ingenieria del Terreno propuesto en esta memoria.
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6.1.1 Profesorado en la Escuela de Caminos
6.1.1.1 Personal académico

En este apartado, se enumera el personal académico y de investigacion que
participa en la docencia y gestién de las titulaciones con vigencia de 1r, 1r y 2°
ciclo (estas titulaciones se encuentran actualmente en proceso de extincién), grado
y postgrado en la Escuela de Caminos (UPC), con la finalidad de constatar mediante
evidencias la capacidad de dicho centro para impartir el nuevo plan de estudios
(reverificacidon) del Master Universitario en Ingeniera del Terreno.

La Escuela de Caminos imparte actualmente las siguientes titulaciones de 1r, 1r y
2° ciclo, grado y postgrado:

e Titulos de Grado:
o0 Grado en Ingenieria Civil
o0 Grado en Ingenieria de la Construcciéon
0 Grado en Ingenieria Geolégica (grado impartido conjuntamente con
la Facultad de Geologia de la Universidad de Barcelona)

e Titulos de 1r, y 1r y 2° ciclo: (en proceso de extinciéon)
o Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
o0 Ingenieria Técnica de Obras Publicas (ya no hay docencia)
o Ingenieria Geolodgica (titulacion impartida conjuntamente con la
Facultad de Geologia de la Universidad de Barcelona).

e Titulos de Master:
0 Andlisis Estructural de Monumentos y Construcciones Histdricas
(SAHC) — Erasmus Mundus

0 Oceanografia y Gestion del Medio Marino

0 Coastal and Marine Engineering and Management (CoMEM) -
Erasmus Mundus

o Computational Mechanics - Erasmus Mundus

o0 Ingenieria Ambiental

o0 Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos

o Ingenieria Geoldgica y de Minas

0 Ingenieria Civil

o Ingenieria del Terreno e Ingenieria Sismica

0 Ingenieria Estructural y de la Construcciéon

0 European Master in Hydroinformatics and Water Management
(EuroAquae) - Erasmus Mundus

0 Métodos Numeéricos en Ingenieria

0 Recursos Hidricos (extinguido)

o0 Cadena de suministro, Transporte y Movilidad

o0 Science in Flood Risk Management - Erasmus Mundus

0 Sostenibilidad

La Escuela oferta diferentes programas de doctorado que se gestionan desde los
departamentos vinculados a ésta pero, ademas, la Escuela de Caminos gestiona
directamente el Doctorado en Ingenieria Civil; un programa interdepartamental que
en el afio 2004 recibié una mencién de calidad/excelencia otorgada por el Ministerio
de Educacién.
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En este capitulo, se constata la capacidad e idoneidad del personal académico de la
escuela para la imparticion del master, de acuerdo a la experiencia docente de
calidad probada en lo que se refiere a dicho programa, debido a que éste, se viene
impartiendo desde el curso 2006/2007. El profesorado del maéaster representa
aproximadamente el 5% de la plantilla total del personal docente de la Escuela de
Caminos, incluyendo de forma estimativa la dedicacion de los diferentes profesores
de la UPC que intervienen.

Dicha experiencia, contando para ello con todos los profesores involucrados, se
extiende ampliamente a todas las areas de especializacion de la Ingenieria del
Terreno, Ingenieria Sismica y la Hidrologia Subterranea, tanto en ciencias basicas
como de otras ramas de conocimiento, para enriquecer la formacién del alumnado
con formacién de base y complementaria. Ademas, un porcentaje significativo del
profesorado asociado realiza gran parte de su actividad laboral en la empresa
externa y de esa manera, transmite su experiencia profesional al estudiantado.

Ademas de la experiencia constatada del profesorado de la escuela cabe destacar la
valoracién positiva obtenida y reflejada en los resultados de las encuestas que
realiza la UPC en cada curso académico sobre la evaluaciéon de la actividad docente.
Dichas encuestas se realizan anualmente a través del Gabinete de Planificacion,
Evaluacion y Calidad (GPAQ) de la UPC como mecanismo de garantia para la
calidad interna: http://www.upc.edu/gpaqg/que-fem-1/estadistiques-i-enquestes

La Escuela de Caminos ha recibido la resolucién favorable por parte de AQU y del
Consejo de Universidades a todas sus propuestas de nuevas titulaciones, hecho que
avala en este apartado la idoneidad de su personal académico para la imparticién
del master que se propone.

Por todo lo descrito, y debido a que el Master Universitario en Ingenieria del
Terreno propuesto sustituye al todavia vigente plan de estudios de Master
Universitario en Ingenieria del Terreno e Ingenieria Sismica, se puede afirmar que
la Escuela de Caminos y el Departamento de Ingenieria del Terreno, Cartogréafica y
Geofisica, con todo el profesorado vinculado al master, cuenta con una plantilla
consolidada de profesorado adecuado y suficiente para impartir el nuevo plan de
estudios del mismo.

A continuacién, y con la finalidad de profundizar en este capitulo en la descripciéon
del PDI de la Escuela de Caminos, se presentan diferentes tablas con datos sobre la
distribucion del personal académico clasificado por categorias.

En la tabla 6.1.1.1.a se distribuye el personal académico del que dispone la Escuela
de Caminos por categorias y porcentaje de dedicacién. Este profesorado se
distribuye principalmente en las areas de conocimiento de: Matematica aplicada,
Fisica aplicada, Mecanica de medios continuos y teoria de estructuras, Ingenieria
del terreno, Ingenieria cartografica, Ingenieria de la construcciéon, Ingenieria
hidraulica, Tecnologia del medio ambiente, Ingenieria e infraestructura del
transporte, Urbanismo y ordenacion del territorio, Ingenieria eléctrica y Proyectos.
La distribucibn en estas areas coincide, basicamente, con la distribucién por
departamentos de los profesores segun se indica en la tabla 6.1.1.1c.
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Tabla 6.1.1.1.a. Distribucién del personal académico por categoria y
porcentaje de dedicacién en la Escuela de Caminos

Categoria Total %6 Doctores % Horas %6

Catedratico/a de Universidad (CU) 18,26 100 24,24
Titular de Universidad (TU) 12,45 100 16,42
?gézc;rétlco/a de Escuela Universitaria 2.9 100 3,01
Titular de Escuela Universitaria (TEU) 3,32 88 3,43
Catedratico/a Contractado/a (CC) 1,66 100 2,24
Profesor Agregado/da 5,81 100 7,82
Profesor Colaborador/a 4,98 50 6,70
Lector/a 4,98 100 6,70
Profesor Asociado/a 39 24 19,7
Profesor Visitante 1,66 -— 1,9

Profesor Investigadores 0,83 --- 1,18
Ayudante/a 4,15 22 5,59

En la tabla 6.1.1.1.b se distribuye el personal académico del que dispone la escuela
por categoria y dedicaciéon, cuyo total asciende a 241 (tiempo completo + tiempo
parcial) y que equivalen a una dedicacion de 179 profesores y profesoras a tiempo
completo.

Asi pues, esta Ultima cifra representa la capacidad docente del personal académico
de la Escuela de Caminos.

Tal y como puede interpretarse del total de la tabla 6.1.1.1.b, un 59% de la
plantilla de personal académico de la Escuela de Caminos tiene dedicaciéon a tiempo
completo, mientras que un 41% tiene una dedicacién a tiempo parcial.

Seguidamente, en la tabla 6.1.1.1.c se relaciona el personal académico (PDI)
vinculado a cada uno de los departamentos principales (con mayor namero de
profesores) con docencia en las titulaciones que imparte la Escuela de Caminos.
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Tabla 6.1.1.1.b. Distribucién del personal académico por categoria y
dedicacion

Dedicacion

Equivalencia

*(horas PDI 8*TC+3*TP)/8

Categoria TOTAL TC TP de PDI a
TC*
Catedratico/a de universidad (CU) 44 43 1 43,38
Titular de universidad (TU) 30 29 1 29,38
Catedratico/a de escuela universitaria
(CEV) 7 7 0 7
Titular de escuela universitaria (TEU) 8 5 3 6,13
Catedratico/a contractado/a (CC) 4 4 0 4
Agregado/da 14 14 0 14
Colaborador/a 12 12 0 12
Lector/a 12 12 0 12
Asociado/a 94 0 94 35,25
Visitante 4 3 1 3,38
Investigadores 2 2 0 2
Ayudante/a 10 10 0 10
TOTAL 241 141 100 179

Tabla 6.1.1.1.c Personal académico por departamento y categoria
profesional

Departamentos Categoria Total
Catedratico/a de universidad (CU) 8
Titular de universidad (TU) 4
Titular de escuela universitaria (TEU) 1
B Agregado/da 2
INGENIERIA DE LA Lector/a 3
CONSTRUCCION
Asociado/a 12
Visitante-laboral 3
Ayudante/a
TOTAL (Dep.706) 35
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INGENIERIA DEL TERRENO,
CARTOGRAFICA Y GEOFISICA

Catedratico/a de universidad (CU)

Titular de universidad (TU)

Catedrético/a de escuela universitaria (CEU)

Agregado/da

Colaborador/a

Director de investigacion

Titular de escuela universitaria (TEU)

Asociado/a

OR[> DN]|JO]|O

TOTAL (Dep.708)

w
al

INGENIERIA ELECTRICA

Titular de escuela universitaria (TEU)

Colaborador/a

Agregado/da

TOTAL (Dep.709)

INGENIERIA HIDRAULICA,
MARITIMA Y AMBIENTAL

Catedratico/a de universidad (CU)

Titular de universidad (TU)

Titular de escuela universitaria (TEU)

Catedratico/a contractado/a (CC)

Agregado/da

Colaborador/a

Lector/a

Asociado/a

RN ININ|IP|IlWOW|OA|W|F,|F,]|F

TOTAL (Dep.711)

N
~

INGENIERIA QUIMICA

Asociado/a

TOTAL (Dep.713)

FISICA APLICADA

Catedratico/a de universidad (CU)

Titular de universidad (TU)

Catedrético/a de escuela universitaria (CEU)

Catedratico/a contractado/a (CC)

Agregado/da

Ayudante/a

SN NS SN S N I O =W S

TOTAL (Dep.720)

INFRAESTRUCTURA DEL
TRANSPORTE Y DEL TERRITORIO

Catedratico/a de universidad (CU)

Titular de universidad (TU)

Catedratico/a de escuela universitaria (CEU)

Titular de escuela universitaria (TEU)

Colaborador/a

Asociado/a

Ayudante/a

Visitante-laboral

Lector/a

TOTAL (Dep.722)

53
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Catedratico/a de universidad (CU)
Titular de universidad (TU)

Catedratico/a de escuela universitaria (CEU)

Titular de escuela universitaria (TEU)

Catedratico/a contractado/a (cc)
MATEMATICA APLICADA Il1I Agregado/da

Colaborador/a

AININ|P|P|W]|O]|O

Lector/a

Asociado/a

=
a1

Ayudante/a
TOTAL (Dep.717) 43

[

Catedratico/a de universidad (CU)
Titular de universidad (TU)

9

1

Agregado/da 1
Asociado/a 9
1

2

RESISTENCIA DE MATERIALES Y
ESTRUCTURAS A LA INGENIERIA

Investigador/a - grupo 2

Ayudante/a
TOTAL (Dep.737) 23

Asociado/a 10
ESCUELA DE CAMINOS

TOTAL (Centre 250) 10

La figura 6.1.1.1.d ilustra graficamente el porcentaje del total de personal
académico por categoria y dedicacion.
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Prof. Titular de Escuela Catedratico/a
Universitaria Ayudante/a contratado/a
3% 4% 2%
Catedratico/a Escuela
Universitaria
3%

Prof. Visitante-Laboral
2%
Profesor titular de
Universidad
12%

Catedratico/a de
Universidad
18%

Investigador/a Grupo 2

Prof. Colaborador/a 1%

5%

Profesor Agregado/a
6%

Prof. Asociado/a
39%

Total profesorado =241 (59% TC- 41% TP)

Figura 6.1.1.1.d Representacion del total de personal académico por
categoria y dedicacion de la Escuela de Caminos

A continuacioén, en la tabla 6.1.1.1.e se muestra la distribucion del profesorado por
categoria profesional y el porcentaje de doctores e Ingenieros de Caminos, Canales y

Puertos perteneciente a los principales departamentos con docencia en la Escuela de
Caminos.
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Tabla 6.1.1.1.e. Distribucion de titulados y de doctores por categorias

entre el personal académico

PDI FUNCIONARIO

NUMERO DE PDI SEGUN
TITULACION

%0
DOCTORES

Catedratico/a de universidad (CU) 33 1 10 100%
Catedratico/a de escuela universitaria

(0)
(CEL) 2 1 4 100%
Prof. Titular de universidad /TU) 22 2 6 87%
P‘FEE titular de escuela universitaria 3 3 > 88%

PDlI LABORAL

NUMERO DE PDI SEGUN

TITULACION

%0

DOCTORES

Catedratico/a contractado/a (CC) 2 0 2 100%
Prof. Agregado/da 8 2 4 100%
Prof. Colaborador/a 4 4 4 50%
Prof. Lector/a 5 1 6 88%
Ayudante/a 5 2 3 22%
Prof. Asociado/a 58 14 22 24%

Como se puede observar, la mayoria del PDI contratado a tiempo completo (TC) es
Doctor. Por el contrario, el porcentaje de doctores disminuye en el conjunto de PDI
asociado. Asi mismo, cabe destacar que la mayoria del profesorado de los
departamentos principales (con mayor numero de profesores) con docencia en las
titulaciones que imparte la Escuela de Caminos es Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos.

Por otra parte, este profesorado cuenta con la experiencia docente, investigadora y
profesional necesarias para afrontar una docencia de calidad para la formacién de
master universitario, tal y como se constata en las tablas 6.1.1.1.fy 6.1.1.1.g, en las
que se recogen sus tramos docentes (quinquenios) y sus tramos de investigacion
(sexenios). Cabe destacar que en la tabla 6.1.1.1.f se indican los tramos de docencia
y de investigaciéon vivos y no vivos (respecto del total), siendo los tramos vivos los
mas recientes y los que estan pendientes de solicitud por el momento debido a que
no ha transcurrido el tiempo suficiente desde la ultima concesion para solicitarlos.

En las tablas 6.1.1.1.f y 6.1.1.1.g se ha agrupado el personal académico en funcién
de su total de quinquenios y sexenios. Al respecto, como se puede observar, el 60%
del profesorado tiene mas de 3 quinquenios, hecho que avala la experiencia docente
del profesorado de la escuela. Ademas el 76% tiene mas de 2 sexenios, cifra que
pone de manifiesto el reconocimiento a la actividad investigadora del PDI de la
Escuela de Caminos.
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Tabla 6.1.1.1.f. Distribucion de tramos docentes (quinquenios) y de tramos
de investigacion (sexenios) del personal académico

NUumero de quinquenios del personal Vivo No vivo Total
académico

Total profesorado con un quinquenio 8 3 11
Total profesorado con 2 y 3 quinquenios 30 4 34
Total profesorado con 4 y 5 quinquenios 34 5 39
Total profesorado con mas de 5 quinquenios 27 2 29
NUumero de sexenios del personal Vivo No vivo Total
académico

Total profesorado con un sexenio 19 6 25
Total profesorado con 2 y 3 sexenios 47 3 50
Total profesorado con 4 y 5 sexenios 28 0 28
Total profesorado con mas de 5 sexenios 1 1 2

Tabla 6.1.1.1.g. Porcentaje de quinquenios y sexenios entre el profesorado
funcionario

%b quinquenios del personal académico %

Total profesorado con un quinquenio 10%
Total profesorado con 2 y 3 quinquenios 30%
Total profesorado con 4 y 5 quinquenios 34%
Total profesorado con mas de 5 quinquenios 26%
%06 sexenios del personal académico %

Total profesorado con un sexenio 24%
Total profesorado con 2 y 3 sexenios 47%
Total profesorado con 4 y 5 sexenios 27%
Total profesorado con mas de 5 sexenios 2%

6.1.1.2 Grupos de investigacion consolidados en la Escuela de Caminos
reconocidos por la Generalitat de Catalunya (SGR 2009-2013)

Con la finalidad de dar soporte a los grupos de investigacion consolidados en las
universidades y los centros publicos y privados de Catalufia sin animo de lucro, que
tienen como actividad principal la investigacion y la transferencia de conocimiento,
la Generalitat realiza una convocatoria oficial para potenciar su desarrollo y
consolidacion en funcién de las necesidades especificas de cada uno de ellos,
ademas de su reconocimiento formal como grupos de investigacion de la
Generalitat de Catalunya.

La convocatoria comprende dos modalidades:

Modalidad A: Soporte a grupos de investigacion emergentes (GRE)
Modalidad B: Soporte a grupos de investigacion consolidados (GRC)
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De manera excepcional se puede considerar una modalidad alternativa mas para
grupos de investigacion singulares (GRS), formada para aquellos grupos que no
cumplen los requisitos minimos establecidos para grupos de investigacion
consolidados, pero constituidos como tales y con una trayectoria de trabajo
conjunto, coherente y destacado entre su comunidad.

A continuacién se relaciona en la tabla 6.1.1.2.a algunos de los Grupos de
Investigacion de la Escuela de Caminos consolidados por la Generalitat de

Catalunya en la convocatoria para el periodo 2009-2013.

Tabla 6.1.1.2.a Grupos de investigacion de la Escuela de Caminos
(PDI, tipo de participacién, adscripcién organica)

Grupo de Investigacion Departamento
MATCAR - Materials de construccio i carreteres
TE - Tecnologia d” Estructures 706 EC
GHS - Grup d’Hidrologia Subterrania
GIES - Geofisica i Enginyeria Sismica
: : : 708 ETCG
GRAHI - Grup de Recerca Aplicada en Hidrometeorologia
MECMAT - Mecanica i Nanotecnologia de Materials d” Enginyeria
MSR - Mecanica del Sols i de les Roques
FLUMEN - Grup de recerca en Dinamica Fluvial i Enginyeria
Hidrologica
GEMMA - Grup d'Enginyeria i Microbiologia Mediambiental 711 EHMA
LIM/UPC - Laboratori d” Enginyeria Maritima
DF - Dinamica No Lineal de Fluids 720 FA
EXIT - Enginyeria de les Xarxes d'Infraestructures del Territori
GRECDH - Grup de Recerca en Cooperaci6 i Desenvolupament
L 722 1TT
Huma
MATCAR - Materials de construccio i carreteres
CODALAB - Control, Dinamica i Aplicacions
GRECDH - Grup de Recerca en Cooperacio i Desenvolupament
Huma
LACAN - Grup de Métodes Numeérics en Ciéncies Aplicades i
Enginyeria. LaCaN
- - — 727 MAIII
NRG - Riscos Naturals i Geoestadistica
SC-SIMBIO - Sistemes complexos. Simulaci6 discreta de
materials i de sistemes biologics
VARIDIS - Varietats Riemannianes Discretes i Teoria del
Potencial
(MC)2 - Grup de Mecanica Computacional en Medis Continus 737 RMEE
LIM/UPC - Laboratori d” Enginyeria Maritima 909 LIM

Los principales grupos de investigacién vinculados al Master en Ingenieria del
Terreno e Ingenieria Sismica son los adscritos al departamento 708-ETCG (ver

tabla 6.1.1.2.a)

11

csv: 169977148836107250814939





UPC — VERIFICA Alegaciones Mayo 2015
Master Universitario en Ingenieria del Terreno — ETSECCPB

La UPC ha definido indicadores propios para la actividad académica que expresan la
experiencia investigadora y profesional del profesorado: los puntos investigacion
basicos PAR y los puntos de transferencia de resultados PATT. La mayor parte del
profesorado de la escuela realiza investigacion de forma regular y una gran mayoria
participa en proyectos que incluyen transferencia de tecnologia.

A continuacion, se muestran los datos relativos a los cursos académicos 2007-08,
2008-09 y 2009-10.

Tabla 6.1.1.2.b Produccion cientifica media en los cursos 07/08-08/09-
09710 del personal académico por categorias en puntos PAR y PATT

PDI FUNCIONARIO ‘

Categoria Total TOTAL PAR | TOTAL PATT
Catedratico/a de universidad (CU) 44 7.986 8.446.411
Titular de universidad (TU) 30 3.115 2.168.700
Catedratico/a de escuela universitaria (CEU) 7 393 180.148
Titular de escuela universitaria (TEU) 8 66 17.179

Categoria Total TOTAL PAR [ TOTAL PATT
Catedratico/a contractado/a (CC) 4 959 412.731
Agregado/da 14 1.254 750.832
Colaborador/a 12 401 109.375
Lector/a 12 309 193.436
Asociado/a 94 352 477.058
Visitante 4 22 0
Ayudante/a 10 74 0

PAR. Indicador que consiste en el numero total de puntos asignados a esta
actividad durante el curso valorado, segun el baremo aprobado en el documento
Modificacion del sistema de indicadores de la actividad de investigacién - Junta de
Gobierno (23/02/99). A modo de orientacion, la publicacién de un articulo en una
revista especializada es equivalente a 20 puntos PAR.

PATT. Indicador que consiste en la suma de los ingresos por transferencia de
tecnologia en los dltimos 3 afios en la siguiente proporcion: PATT= Ingresos n +
1/6 Ingresos n-1 + 1/12 Ingresos n-2. Incluye los ingresos gestionados por el
Centro de Transferencia de Tecnologia y por la Fundacién Politécnica de Catalufia.
Se calcula por departamentos/institutos y también por grupo de investigacion.
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Por todo lo descrito, se puede afirmar que la experiencia docente, investigadora y
profesional del personal académico de la Escuela de Caminos esta consolidada y es
suficiente para la imparticion del master que se propone en esta memoria. Al
respecto, y de acuerdo a los datos aportados, se pueden destacar los siguientes
datos:

El 90% del personal académico tiene dos quinquenios
0 mas y por tanto, 10 afios o0 mas de experiencia de
docencia de calidad. Ademas, el 88% de dicho
porcentaje son quinquenios vivos. (Tabla 6.1.1.1.9)

Experiencia docente:

El 76% del personal académico tiene dos sexenios O
Experiencia mas y por tanto 12 afos o mas de actividad
investigadora: investigadora de calidad. Ademas, el 90% de dicho

porcentaje son sexenios vivos (Tabla 6.1.1.1.9)

El profesorado tiene una elevada experiencia en
actividades profesionales como se deriva del volumen
de puntos de actividad de transferencia de tecnologia.
(Tabla 6.1.1.2.b)

Experiencia profesional:

6.1.1.3 Becarios de investigacion - Becarios de soporte a la docencia

El actual contexto docente de las nuevas titulaciones de grado y postgrado da
especial relevancia al apoyo prestado por becarios de investigaciéon que realizan el
doctorado, asociados a proyectos con capacidad docente practica, siempre bajo la
autorizacion de un profesor.

Ademas, la Escuela de Caminos también cuenta con el apoyo de estudiantes de
ultimos cursos que ayudan al profesorado con docencia en grado en ciertas tareas
fuera del aula (elaboracién de problemas, resolucion de dudas a los estudiantes que
lo solicitan, adaptacion del material docente a las nuevas metodologias del
EEES,...). Actualmente, se dispone de 79 becarios distribuidos entre las asignaturas
de los nuevos planes de estudio de grado implementados en la escuela y que
ofrecen soporte para la implantacion de las nuevas metodologias de aprendizaje
(EEES).

Por todo lo descrito, se puede afirmar que la experiencia docente, investigadora y
profesional del personal académico de la Escuela de Caminos y por tanto, la del
Departamento de Ingenieria del Terreno, Cartografica y Geofisica, es consolidada y
suficiente para la imparticiéon del master que se propone en esta memoria.
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6.1.2 Personal académico vinculado a la docencia del Master en
Ingenieria del Terreno

En el Departamento de Ingenieria del Terreno, Cartogréafica y Geofisica, ademas del
Master en Ingeniera del Terreno e Ingenieria Sismica, se gestionan dos programas
de doctorado: Doctorado en Ingenieria del Terreno y Doctorado en Ingenieria
Sismica y Dinamica Estructural.

La mayor parte del personal docente con docencia en el actual plan de estudios del
master pertenece al Departamento de Ingenieria del Terreno, Cartogréafica y
Geofisica y, en particular, a otros departamentos de ingenieria vinculados a la
Escuela de Caminos, cubriendo las diferentes areas de conocimiento relevantes de
la Ingenieria del Terreno, Ingenieria Sismica y la Hidrologia Subterranea. También
colaboran, puntualmente, otros profesores pertenecientes, por ejemplo, al Centro
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC).

A continuacién, a modo de informacion, se indica en tabla 6.1.2.a la distribucién del
personal académico en el Master por categoria y porcentaje de dedicacion. En la
tabla 6.1.2.b, se relaciona el profesorado que imparte actualmente docencia en el
master, pues se prevé gue siga siendo, en su mayoria, el mismo.

Tabla 6.1.2.a Distribucion del personal académico por categoriay
porcentaje de dedicacién en el Master en Ingenieria del Terreno

Total Doctores Horas
Universidad Categoria % % %

UPC Catedratico de Universidad 50.00% | 100% 54.15%

UPC Profesor Titular de Universidad 15.79% | 100% 12.74%
Profesor Titular de Escuela

UPC Universitaria 5.26% |100% 3.39%
Otro personal docente con contrato

UPC laboral 13.16% | 100% 7.48%

UPC Profesor Agregado 10.53% | 100% 20.76%

UPC Profesor Asociado 5.26% |100% 1.48%
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Tabla 6.1.2.b PDI vinculado a la docencia del Master en Ingenieria del

Terreno e Ingenieria Sismica actual

Profesor/a

Albert Folch

Departamento

Ingenieria del Terreno,
Cartografica y Geofisica

Categoria

Investigador BCK-5

Alberto Ledesma Villalva

Ingenieria del Terreno,
Cartografica y Geofisica

Catedratico de universidad
(CU)

Alejandro Barbat Barbat

Resistencia de Materiales i
Estructures en la Ingenieria

Catedratico de universidad
(CU)

Alfonso Rodriguez Dono

Ingenieria del Terreno,
Cartografica y Geofisica

Asociado

Angel Aparicio Bengoechea

Ingenieria de la Construccion

Catedratico de universidad
(CU)

Antonio Gens Solé

Ingenieria del Terreno,
Cartografica y Geofisica

Catedratico de universidad
(CU)

Antonio Lloret Morancho

Ingenieria del Terreno,
Cartografica y Geofisica

Catedratico de universidad
(CU)

Carlos Ayora

Departamento de Geociencias,

Instituto de Diagndstico Ambiental

y Estudios del Agua, Centro
Superior de Investigacion
Cientifica

Profesor de Investigacion

Daniel Fernandez Garcia

Ingenieria del Terreno,
Cartografica y Geofisica

Agregado

Daniel Sempere Torres

Ingenieria del Terreno,
Cartografica y Geofisica

Titular de universidad (TU)

Eduardo Alonso Pérez de Agreda

Ingenieria del Terreno,
Cartografica y Geofisica

Catedratico de universidad
(CU)

Emilio Custodio

Ingenieria del Terreno,
Cartografica y Geofisica

Emérito

Francesc Lopez Almansa

Estructuras en la Arquitectura

Titular de universidad (TU)

Ignasi Carol Vilarasau

Ingenieria del Terreno,
Cartografica y Geofisica

Catedratico de universidad
(CU)

Jean Vaunat

Ingenieria del Terreno,
Cartografica y Geofisica

Titular de universidad (TU)

Jesus Carrera

Departamento de Geociencias,

Instituto de Diagnéstico Ambiental

y Estudios del Agua, Centro
Superior de Investigacion
Cientifica

Profesor de investigacion

Jordi Corominas Dulcet

Ingenieria del Terreno,
Cartografica y Geofisica

Catedratico de universidad
(CU)

José Moya Sanchez

Ingenieria del Terreno,
Cartografica y Geofisica

Agregado
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Josep Antoni Canas Torres

Ingenieria del Terreno,
Cartografica y Geofisica

Catedratico de universidad
(CU)

Josep Antoni Gili Ripoll

Ingenieria del Terreno,
Cartografica y Geofisica

Catedratico de universidad
(CU)

Josep Soler

Centro Superior de Investigacion
Cientifica

Investigador Cientifico

Josep Suriol Castellvi

Ingenieria del Terreno,
Cartografica y Geofisica

Titular de escuela universitaria
(TEV)

José Ramoén Gonzalez Drigo

Resistencia de Materiales i
Estructures en la Ingenieria

Titular de escuela universitaria
(TEV)

Juan Ramoén Casas

Resistencia de Materiales i
Estructures en la Ingenieria

Catedratico de universidad
(CU)

Lucila Candela Lledé6

Ingenieria del Terreno,
Cartografica y Geofisica

Titular de universidad (TU)

Lluis Pujades i Beneit

Ingenieria del Terreno,
Cartografica y Geofisica

Catedratico de universidad
(CV)

Maarteen Saaltink

Ingenieria del Terreno,
Cartografica y Geofisica

Agregado

Marc Berenguer Ferrer

Ingenieria del Terreno,
Cartografica y Geofisica

Investigador Ramon y Cajal

Marco Dentz

Departamento de Geociencias,
Instituto de Diagndstico Ambiental
y Estudios del Agua, Centro
Superior de Investigacion
Cientifica

Profesor de investigacion

Marcel Hurlimann Ziegler

Ingenieria del Terreno,
Cartografica y Geofisica

Titular de universidad (TU)

Maria Dolors Martinez Santafé

Fisica Aplicada

Titular de universidad (TU)

Nieves Lantada Zarzosa

Ingenieria del Terreno,
Cartografica y Geofisica

Agregado

Martha Liliana Carrefio Tibaduiza

Resistencia de Materiales i
Estructures en la Ingenieria

Investigador

Ndria Pinyol

Ingenieria del Terreno,
Cartografica y Geofisica

Investigador

Oriol Caselles Magallén

Ingenieria del Terreno,
Cartografica y Geofisica

Investigador

Sebastia Olivella Pastallé

Ingenieria del Terreno,
Cartografica y Geofisica

Catedratico de universidad
(CU)

Sergio Horacio Oller Martinez

Resistencia de Materiales i
Estructures en la Ingenieria

Catedratico de universidad
(CU)

Xavier Martinez Garcia

Ciencia e ingenieria nautica

Investigador

Xavier Sanchez-Vila

Ingenieria del Terreno,
Cartografica y Geofisica

Catedratico de universidad
(CU)

16

csv: 169977148836107250814939





UPC — VERIFICA Alegaciones Mayo 2015
Master Universitario en Ingenieria del Terreno — ETSECCPB

Tabla 6.1.2.c Porcentaje de docencia por departamentos al
Master en Ingenieria del Terreno

Ingenieria del Terreno, Cartogréfica y Geofisica

. . . 77%
Universitat Politecnica de Catalunya
Ingenieria de la Construcciéon 5
Universitat Politecnica de Catalunya
Resistencia de Materiales y Estructuras en la Ingenieria £

Universitat Politecnica de Catalunya
Departamento de Geociencias

Instituto de Diagndéstico Ambiental y Estudios del Agua 9%
Centro Superior de Investigacion Cientifica

Estructuras en la Arquitectura

. . . 4%
Universitat Politecnica de Catalunya
Fisica Aplicada
. . . 2%
Universitat Politécnica de Catalunya
Ciencia e Ingenieria Nautica
1%

Universitat Politecnica de Catalunya

17

csv: 169977148836107250814939





				2015-05-06T17:36:51+0200

		España

		FIRMA, AUTENTICACION Y CORREO ELECTRONICO ASOCIADO AL CERTIFICADO










UPC - VERIFICA Enero 2015
Méster Universitario en Ingenieria del Terreno - ETSECCPB

6. PERSONAL ACADEMICO

Subapartados

6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a
cabo el plan de estudios propuesto

6.2. Otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a cabo el plan de
estudios propuesto.

6.2. Otros recursos humanos

6.2.1. Personal de Administracioén y Servicios

Como se ha mencionado en el inicio de este apartado de la memoria, actualmente
la gestion del Master Universitario en Ingeniera del Terreno e Ingenieria Sismica es
competencia del Departamento de Ingenieria del Terreno, Cartografica y Geofisica
con vinculacién y sede en la escuela de Caminos (acceso, admisién, matricula,
gestion y custodia de expedientes, informacion en internet, resoluciones a
solicitudes de estudiantes sobre aspectos relacionados con su matricula, espacios,
TFM, etc.).

No obstante, y con motivo del cambio de la normativa académica de masters
universitarios de la UPC, que establece que la organizacion académica de los
masters universitarios es competencia de los centros docentes, ésta corresponde a
la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de
Barcelona (Escuela de Caminos). Igualmente, y con motivo de la implantacién de
una unidad transversal de gestién de la Escuela de Caminos (ya implantada en
otros centros de la UPC), para el curso 2015/16 la gestion del master sera de la
Escuela de Caminos. Por este motivo, en este apartado se ha considerado describir
el personal de administracion y servicios asignado tanto al departamento como a la
escuela, incidiendo no obstante en los recursos de la Escuela.

La Escuela de Caminos dispone de una plantilla de personal de administracién vy
servicios formada por 39 personas, cuya organizacion y gestion es coordinada por
la responsable de Servicios de Gestiéon y de Soporte. En la tabla 6.2.1.a, se
enumeran las cuatro areas en que se organiza al personal de administracion y
servicios de la escuela.

Tabla 6.2.1.a Areas del personal de administracion y servicios de la Escuela de
Caminos y Departamento de Ingenieria del Terreno, Cartografica y Geofisica

Unidad Basica Nombre del Area Total personal del Area
Area de Gestién Académica 9 personas
Escuela de Area de Soporte Institucional 6 personas
Caminos Area de Recursos y Servicios 15 personas
Area de Servicios TIC 9 personas
Secretaria 5 personas
ED_?ggrtamento Area de Servicios TIC 1 persona
Personal de Laboratorio 4 personas
Total: 49 Personas
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El personal de administracion y servicios ofrece servicios de gestion a
aproximadamente unos 2700 estudiantes en cada curso académico, a los 241
profesores de la escuela y a otros profesionales externos vinculados a la docencia
de las titulaciones que se imparten en la escuela (por ejemplo, de la Facultad de
Geologia).

Ademas, en la actualidad es responsable de la gestion de 2 titulaciones de 1r y 20
ciclo (actualmente en proceso de extincidn), 3 titulaciones de 1r ciclo (actualmente
en proceso de extincidn) y 3 titulaciones de Grado. Asimismo, actualmente gestiona
11 programas de master universitario, 5 programas de master Erasmus Mundus y
un programa de doctorado interdepartamental.

El personal de administracidon que dara soporte al Master Universitario en Ingenieria
del Terreno, sera el mismo que lo hace en la actualidad. En este sentido, se han
automatizado e implementando procesos dentro del proyecto de e-Administracion,
que se llevdé a cabo en la escuela con la finalidad de mejorar la eficacia de toda su
gestidn académica.

En la tabla 6.2.1.b se muestra informacion relativa al Personal de Administracién y
Servicios (PAS) de la Escuela de Caminos agrupado conforme a su tipo de
contratacion, funcionario o laboral, e indicando el perfil, categoria profesional y
ambito profesional al que corresponden.

Tabla 6.2.1.b Personal de administracion y servicios de la Escuela de Caminos

PAS FUNCIONARIO

Categoria Total Ambito Vinculacién
Jefe de servicios de gestion y soporte A 1
(Jefe 1b nivel 1)
Jefe de Area (Jefe 2 nivel 2) AB 3
Técnico de gestion de administracion
nivel 2 _ _ _ AB 3 Funcionario
Tgcnlco de gestion de administracion Servicios de Carrera
nivel 3 S 2 Administrativos
Técnico de soporte de administracion
nivel 1 CD 4
Técnico de soporte de administracion
nivel 2 CD 7
Operativo de administraciéon 1 D 4 Funaopano

Interino
TOTAL 27 \
2
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PAS LABORAL

Categoria Total Ambito Vinculacion
Jefe de Servicios Informaticos y 1 1
Comunicacion nivel 2
Responsable de Servicios Informaticos y 1 2
Comunicacién Servicios
Técnico de Informatica y Comunicacion 1 5 Informaticos y
nivel 1 Comunicacion
Técnico de Informatica y Comunicacién 5 3 (SIC) Laboral
nivel 2
Soporte de Informatica y Comunicacién 3 1
nivel 2
Responsable de servicios de recepcidn 3 1
Responsable de recepcidn (tarde) 3 1 Recepcion
Auxiliares de servicios 4 5

Cabe destacar que el personal de administracion y servicios de la Escuela de
Caminos presenta un nivel técnico elevado, lo cual representa un valor afadido de
los servicios que ofrece de gestidon y de soporte a la direccion de la escuela.

En la tabla 6.2.1.c se muestra el personal asignado a los departamentos que da
soporte a los laboratorios docentes y de investigacion de que dispone la Escuela de
Caminos. Dichos laboratorios tienen una doble orientacién: la docencia y la
investigacion, y por lo tanto, también se encuentran integrados dentro de los
departamentos.

Tabla 6.2.1.c Personal de administracion y servicios de laboratorios y
talleres de la Escuela de Caminos

Técnico Grupo II 2
Laboratorio de Materiales de
Construccion (LMC) Técnico Grupo III 1
Ingenieria de la Técnico Grupo I 1
Construccion
Laboratorio de Tecnologia de .
Estructuras (LTE) Tecnico Grupo 11 3
Técnico Grupo III 2
3
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Técnico Grupo I 1
o Laboratorio de Geotecnia
Ingenieria del Técnico Grupo 111 2
Terreno,
Cartgg_raflca y Laboratorio de Topografia Técnico Grupo III 1
Geofisica
Laboratorio de Geologia Técnico Grupo III 1
Técnico Grupo I 1
Laboratorio de Ingenieria ..
Hidraulica e Hidroldgica Tecnico Grupo II 2
Técnico Grupo III 1
In ol Laboratorio de Ingenieria Tecnico Grupo II !
e Sanitaria y Ambiental (LISA)
Hidraulica, Maritima |>2n'taray Ambienta Técnico Grupo III 1
y Ambiental
Técnico Grupo I 1
Laboratorio de Ingenieria Técnico Grupo II
Maritima (LIM y LOM) Técnico Grupo III 1
Técnico Grupo I 3
Laboratorio de Caminos lalotale 0
Infraestructura del
Transporte y del Técnico Grupo I 1
Territorio Laboratorio de Analisis y
Modelizacién del transporte )
Tecnico Grupo III 1
Resistencia de
Materiales y Laboratorio de Analisis . 0
Estructuras en la Experimental de estructuras
Ingenieria
Departamento de . .
Matematica Aplicada Labor,afcono de Calculo Hrokkox 0
III Numerico (LACAN)
Laboratorios propios | L@boratorio Multimedia Técnico Grupo I 1
de la Escuela de Laboratorio de Célculo Técnico Grupo I 1
Caminos Cientifico P
TOTAL 30

Por lo descrito, y debido a que mas de tres cuartas partes del personal de
administracion y servicios como el de laboratorio tienen una experiencia en este
centro de mas de 12 afios, se puede afirmar que la experiencia profesional del
personal de administracién y servicios y laboratorios de la Escuela de Caminos es

consolidada y suficiente para

relacionadas con la imparticién del master.

las actividades de gestion y soporte técnico
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6.2.2 Prevision de profesorado y otros recursos humanos necesarios

De lo anteriormente expuesto y considerando muy especialmente que este master
sustituye al todavia vigente y que la estructura del plan de estudios (nimero de
créditos a impartir, materias y asignaturas, ramas de conocimiento involucradas vy
numero de alumnos) es esencialmente la misma, se puede concluir que no es
preciso _requerir mds personal académico ni otros recursos adicionales a los ya
disponibles y descritos en los apartados anteriores para la imparticion del Master en
Ingenieria del Terreno que se propone, teniendo también en cuenta al respecto la
aportaciéon y colaboracion puntual de infraestructuras (laboratorios) y servicios
(aulas) de otras escuelas y departamentos en aquellos casos necesarios, como ya
ocurre en estos momentos.

6.2.3 Mecanismos de que se dispone para asegurar la igualdad entre
hombres y mujeres y la no discriminacion de personas con necesidades
especiales

Con la finalidad de alcanzar la igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres
y la no-discriminacién de personas con necesidades especiales, se disefia y aprueba
el Plan Director para la Igualdad de Oportunidades, mediante el cual la UPC se dota
de una herramienta, de un medio y de un marco de referencia para desarrollar su
compromiso institucional con este principio de igualdad. En este sentido, el plan
director cuenta con los siguientes objetivos:

Objetivo especifico 1: Sensibilizar a toda la comunidad universitaria en materia
de no discriminacién y de equidad, especialmente a las personas que tienen
responsabilidad y estan relacionadas con los procesos de seleccién y de gestién de
recursos humanos.

De este objetivo se derivan las siguientes acciones:

= Creacion de un servicio u oficina para la igualdad.

= Incorporar la Igualdad de Oportunidades (IO) en el futuro codigo ético de
la UPC.

= Publicar anualmente en internet todos los datos desglosados por sexo.

= Hacer un seguimiento por parte de la comisién y comunicaciéon de los
datos a los 6rganos de gobierno.

* Programar vy realizar jornadas/sesiones/seminarios de formacion
especificos sobre género y/o discriminacidn, impartidos por expertos, a
los responsables de unidades y a personas con cargos de gestion (y
también, sobre todo, al personal de recursos humanos).

= Inclusion de un modulo sobre género y/o discriminacién en el material
para estudiar en los concursos/oposiciones de categorias de mando del
PAS y puestos técnicos.

= Afadir objetivos e indicadores relacionados con la IO en los planes
estratégicos de las unidades basicas y asignar una parte del presupuesto
variable en funcién del grado de alcance de este objetivo.

Objetivo especifico 5: Establecer condiciones especiales en los pliegos de las
clausulas administrativas a fin de promover la igualdad entre mujeres y hombres en
el mercado de trabajo, de acuerdo con lo establecido en la legislacién de contratos
del sector publico. De este objetivo se ha derivado la accion de adaptar las
clausulas administrativas conforme a los articulos 33 y 34 de la Ley Organica
3/2007 para la igualdad efectiva de mujeres y hombres.
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El plan director de igualdad de oportunidades cuenta con el siguiente objetivo
dentro del Plan sectorial de igualdad de oportunidades para las personas con
necesidades especiales:

= Objetivo especifico 5: Promover la integracion en el mercado de trabajo
de las personas con necesidades especiales, favoreciendo su contratacion
por parte de la UPC.

De este objetivo se ha derivado la accion de disefiar y poner en funcionamiento un
Programa de integracién de personas con necesidades especiales (conforme a la
Ley 53/2003, de empleo publico para discapacitados y conforme la LISMI).

En el apartado 7 de esta memoria, se incluye informacién detallada al respecto.
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Subapartados

7.1. Justificacién de que los medios materiales y servicios disponibles propios y en
su caso, concertados con otras instituciones ajenas a la universidad (espacios,
instalaciones, laboratorios, equipamiento cientifico, técnico o artistico, biblioteca vy
sala de lectura, nuevas tecnologias, etc.) son adecuados para garantizar la
adquisicion de competencias y el desarrollo de las actividades formativas
planificadas, observando los criterios de accesibilidad universal y disefio para todos.

7.2. Previsidon de adquisicion de los recursos materiales y servicios necesarios en el
caso de que se no disponga de todos ellos

7.1. Justificacion de que los medios materiales y servicios disponibles
propios y en su caso, concertados con otras instituciones ajenas a la
universidad (espacios, instalaciones, laboratorios, equipamiento cientifico,
técnico o artistico, biblioteca y sala de lectura, nuevas tecnologias, etc.)
son adecuados para garantizar la adquisicion de competencias y el
desarrollo de las actividades formativas planificadas, observando los
criterios de accesibilidad universal y diseio para todos

Como se ha indicado en anteriores apartados de la presente memoria, el Master
Universitario en Ingenieria del Terreno e Ingenieria Sismica se imparte actualmente
en el Departamento de Ingenieria del Terreno, Cartografica y Geofisica, pero a
partir del curso académico 2015/2016, la organizacién académica del nuevo master
y su gestion, sera competencia de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos de Barcelona (Escuela de Caminos).

En este séptimo apartado se realiza una descripcion de los recursos materiales y
servicios existentes ya disponibles, tanto en la Escuela como en dicho
departamento, pues tal y como se acaba de mencionar, la gestion del nuevo master
se llevara a cargo desde la Escuela de Caminos.

A continuacion y en primer lugar, se realiza una descripcidn del entorno espacial en
el que se encuentra ubicada la Escuela de Caminos y ademas, se relacionan las
infraestructuras existentes en su campus para la viabilidad del nuevo Maéster
Universitario en Ingenieria del Terreno: aulas de docencia, aulas informaticas,
laboratorios, talleres y otros recursos comunes del campus (biblioteca y centros de
extension universitaria).

7.1.1 Jlustificaciéon de la adecuacion de los medios materiales y servicios
disponibles de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos de Barcelona (UPC)

Ubicacion de la Escuela de Caminos (UPC)

En este apartado, se realiza una descripcion de los recursos materiales y servicios
ya disponibles en la Escuela de Caminos y necesarios para la imparticion del Master
en Ingenieria del Terreno que se propone en esta memoria. En este sentido, se
describe el entorno espacial en el que se encuentra ubicada la Escuela de Caminos
y ademas, se relacionan las infraestructuras existentes en su campus para la
viabilidad del master: aulas de docencia, aulas informaticas, laboratorios, talleres y
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otros recursos comunes del campus (biblioteca y centros de extension
universitaria).

La Escuela de Caminos esta ubicada en el Campus Nord de la Universitat Politécnica
de Catalunya (UPC). Dicho campus acoge a otros dos centros docentes (la Escuela
Técnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacién de Barcelona y la Facultad de
Informatica de Barcelona), asi como a los veinte departamentos que imparten
docencia en dichos centros, un gran nimero de centros de investigacion y otros
organos de gobierno, gestion y servicios de la UPC.

El Campus Nord es un campus universitario que puede definirse como un campus
moderno, dindmico y con una excelente comunicacidon en pleno centro urbano que
ocupa una superficie construida de 147.500m?2 y se organiza en base a una
estructura modular compuesta por 36 edificios en los que existen espacios comunes
que se comparten entre todas las unidades que alberga. A continuacidon se
relacionan dichos espacios comunes asi como algunos de sus servicios:

Servicio WiFi

Seis modulos de aularios docentes

Aulas informaticas

Laboratorios

BRGF - Biblioteca Rector Gabriel Ferraté
Pabelldon polideportivo

Centro de vigilancia y promocién de salud
OMI - Oficina de Movilidad Internacional

PAD - Programa de atencién a discapacidades
Residencias de estudiantes

Aparcamientos

Casa del estudiante

Centro de coordinacién y seguridad

Zona comercial

Servicios de restauracion

Servicio de actividades sociales de la UPC
Centro para la sostenibilidad

Centro de cooperaciéon para el desarrollo
OSIO - Oficina de soporte para la igualdad de oportunidades

Mayoritariamente, la actividad de la Escuela de Caminos y la de los departamentos
asociados a ésta se desarrolla en ocho de los edificios integrados en el Campus
Nord.

Los departamentos que imparten docencia en la Escuela de Caminos y con
ubicacién en el Campus Nord, son los siguientes:

Departamento de Ingenieria de la Construccion

Departamento de Ingenieria del Terreno, Cartografica y Geofisica
Departamento de Ingenieria Hidraulica, Maritima y Ambiental
Departamento de Fisica Aplicada

Departamento de Infraestructura del Transporte y del Territorio
Departamento de Matematica Aplicada III

Departamento de Resistencia de Materiales y Estructuras en la Ingenieria
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7.1.1.1. Aulas de docencia

Actualmente, las aulas asignadas a la Escuela de Caminos para la imparticién de su
docencia se integran en seis de los mddulos docentes del Campus Nord destinados
exclusivamente a aularios docentes y su uso es compartido con los otros centros
docentes ubicados en el campus.

Los seis mddulos del Campus Nord dedicados a docencia disponen en la actualidad
de un total de 86 aulas docentes y 2 aulas de dibujo, con una superficie total
construida de 7.871 m? y una capacidad para 13.400 estudiantes (6.700
estudiantes simultaneos en dos turnos de mafiana y de tarde).

La asignacion de aulas a los centros se revisa y actualiza en cada curso académico
en funcién de la tipologia, equipamiento y capacidad que se requiere para la
imparticién de las titulaciones. Actualmente, la Escuela de Caminos tiene asignados,
aproximadamente, tres aularios (Aulario Al, Aulario A2 y Aulario A3), que disponen
de 27 aulas de diferentes tipologias con una capacidad para un total de 1.974
estudiantes en cada franja de horarios (mafiana y tarde).

Todas estas aulas disponen de video proyector, pantalla de proyeccidon, conexidn
inaldmbrica a la red (WiFi) y video.

No obstante, el master se imparte mayoritariamente en las aulas del edificio D2,
que es donde se ubica el Departamento de Ingenieria del Terreno, Cartografica y
Geofisica.

A modo de ejemplo, en la tabla 7.1.1.1.a se presentan los aularios de docencia
asignados en el curso 2011-2012 a la Escuela de Caminos.

Tabla 7.1.1.1.a Aularios asignados a la Escuela de Caminos en el curso
2011-2012 (numero de aulas y capacidad)

AULARIOS

N° de aulas Capacidad personas
144
50
80
64
40
120
48
76

N, NNNRF WA

Durante el curso 2008-2009 se realizaron obras en los aularios del Campus Nord
para adecuar las aulas y convertirlas en espacios polivalentes y adaptados a los
nuevos métodos de ensefianza-aprendizaje que requieren las ensefianzas
universitarias adaptadas al Espacio Europeo de Educacion Superior, como los que
ya se imparten en esta escuela. En este sentido, se reformaron la primera y
segunda planta del edificio Aulario A1 adecuandolas a los tamafios de los grupos de
las nuevas titulaciones de grado y postgrado (entre ellas este master) vy
substituyendo el mobiliario existente de sillas con pala fijas por mesas y sillas
movibles.
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Ademas de los aularios, la Escuela de Caminos dispone de dos aulas propias en sus
edificios que tienen una capacidad total para 150 personas. Estas dos aulas han
sido disefladas para que, en caso necesario, puedan ser divididas en dos mediante
paneles, pudiendo disponer asi de cuatro aulas de entre 30 y 40 personas para
cada una de ellas. Dichas aulas, al igual que las de los aularios, también se
encuentran equipadas con pantalla de proyeccién, conexién inaléambrica a la red
(WiFi), video y retroproyector.

7.1.1.2. Sala de doctorandos

Ademas de los espacios propios del centro equipados con recursos tecnoldgicos, la
Escuela de Caminos dispone de una sala de estudio en el edificio C1 con capacidad
para 15 mesas de trabajo para doctorandos. Dicha sala dispone de conexién
inaldmbrica a la red (wifi) y conexién a la red local.

7.1.1.3. Aulas de informatica

La Escuela de Caminos dispone de seis aulas informaticas con un total de 160
puestos de trabajo equipadas con medios audiovisuales (video proyector y pantalla
de proyeccion), de forma que se dispone de un puesto de trabajo por cada 16
alumnos, aproximadamente.

Todas las aulas disponen de los programas instalados para las actividades docentes
de estudiantes y profesores requeridos para cada titulacion. Las aulas se utilizan
para impartir docencia, previa reserva del profesorado, y en régimen de libre
acceso cuando no hay docencia asignada, en el horario de apertura establecido.
Una de estas aulas permanece abierta las 24 horas todos los dias de la semana y es
de uso exclusivo de los estudiantes para realizar sus tareas docentes. Todos los
puestos de trabajo de las aulas informaticas disponen de conexidon a Internet.
Asimismo, también se dispone de conexiones inalambricas en todos los edificios y
espacios de la Escuela de Caminos accesibles a los estudiantes y resto de
comunidad universitaria: aularios del campus, biblioteca, espacios abiertos del
campus, etc.

En la tabla 7.1.1.3.a. se describe el numero, la capacidad y el equipamiento
asociado a las aulas informaticas de la Escuela de Caminos.
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Tabla 7.1.1.3.a. Aulas informaticas de la Escuela de Caminos
Horario de apertura SU|():1I‘2fI)CIe Cpaepr:g-::: Equipamiento
-30 PC's HP
-Procesador Intel Core 2 Duo a 3.16 GHz
-Memoria 4 GB de RAM
Sala de libre acceso. 38.93 30 -Disco duro 500 GB
Abierta las 24 h ! -Placa de red Intel 100 Mbps
-Lector DVD 16x/48x
-Monitor TFT de 19"
-Teclado con lector de tarjeta
-21 PC’s HP.
] -Procesador Intel Core 2 Duo a 3.16 GHz
AT Ell G -Memoria 4 GB de RAM
AU Sl . -Disco duro 500 GB
Acceso libre mientras 80,67 21
no hay clases -Placa de red Intel 100 Mbps
programadas -Lector DVD 16x/48x
-Monitor TFT de 19"
-Teclado con lector de tarjeta
-21 PC’s HP.
) -Procesador Intel Core 2 Duo a 3.16 GHz
é‘g{ig;}”eﬁa de8a -Memoria 4 GB de RAM
Acceso libre mientras 80,67 21 :F?Iljcfg jsr:;j?gthl -
no hay clases P
programadas -Lectf)r DVD 16x/48x
-Monitor TFT de 19"
-Teclado con lector de tarjeta
-25 PC’s HP Compaq
Aula abierta de 8 a -Procesador Pentium IV a 3 Mhz
20:45h. -2 Gb de Memoria RAM DDR2 a 667 Mhz
Acceso libre mientras 86,14 25 -Disco duro 240 Gb
no hay clases -Lector DVD-Rom SATA 16x/48x
programadas -Monitor CRT 17"
-Teclado con lector de tarjeta
-30 PC’s HP Compaq
Aula abierta de 8 a -Procesador Intel Core 2 Duo a 1,86 GHz
20:45h. -2 Gb de Memoria RAM DDR2 a 667 Mhz
Acceso libre mientras 86,22 30 -Disco duro SATA de 250 Gb
no hay clases -Lector DVD-Rom SATA 16x/48x
programadas -Teclado USB y Ratén éptico USB
-Monitor CRT HP 17"
. -35 PC’s APD
Au{a e e -Procesador Intel Pentium. IV HT 3.20 GHz
LOZ N, -Memoria 1 GB RAM
Acceso libre mientras 86,76 35

no hay clases
programadas

-Disco duro 160 GB
-Lector DVD
-Monitor APD CRT 17"
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Programas instalados en las aulas informaticas

A continuacion se relacionan los programas docentes actualmente instalados en los
ordenadores de las aulas informaticas de la Escuela. Cabe destacar que la mayoria
de dichos programas se instalan a peticion del profesorado como soporte a la
docencia especifica de cada asignatura.

e ArcGIS Desktop 9.3 e Maple 11 e Qt-creator 2.0.0
e ArcViewGis 3.2 e Matlab 7.0.4.365 e R2.9.1
e AutoCAD Civil 3D 2008 e MDTv 5.2 e SAP 2000 14
e Bilko 2.0 e Microsoft Office| e Sbeach-32 2.0
e Castem 2004 Professional Plus 2007: e SIC 4.08
e Compaq Visual Fortran e S-PLUS 3.3

6.1.0 - Microsoft Office Access | ® SPSS 19.0
e Cype Ingenieros 2003.h - Microsoft Office Excel e TCQ 2000 3.3.37 (ITEC)
e Dev-C++ 4.9.9.2 - Microsoft Office e TeamUP PCM (Demo)
e ED-Soft: InfoPath e Tinn-R 2.2.0.2
e ED-Poiss Preproceso - Microsoft Office e VarioWin 2.2

1.04 PowerPoint
e ED-Tridim 1.0 - Microsoft Office Project - gdisplay 1.0
e ENVI 4.7 - Microsoft Office - model 2.2
e EPA SWMM 5.0 - Microsoft Office Word - prevar2d 2.4
e EPHEBO 1.1 - vario2d 2.4
* Flavia 2D for Windows | o Microsoft Visual Basic

1.10 6.0 e Visual ITEC 3.3.42
* FreMind 0.9.0 RC6 e Miramon 7.0c « VisualGUM 1.1
. g?g';aoszl-z-l e Perfil CELSA 2.01
e GiD 9.0. o ; ; :
° GIobeS|ght 1.4.1 ;H1R3EEQ](_:727 Interactive ’ \]_/Iiual COdeBrlght
* GSView 2.7 * Plaxis 7.2 - Visual Ephebo 1.1
¢ GvSIG 1.10 e Processing Modflow 5.3: - Visual Meshplot 0.1
: :ZE::XISS:,(;S - Visual Retraso 1.1

’ - Field Generator - Visual Transin 1.1
e IHMC Cmap Tools 5.03 - Field Interpolator
- PMPATH 6.1.0 e WH
- Processing Modflow
5.3

- Processing Modflow
Animator 1.0.3

El usuario dispone de dicha informacion en el apartado correspondiente a “Aulas
Informaticas” de la web de la Escuela de Caminos (imagen 7.1.1.3.b.) y en el que
ademas se le informa de los dias y el horario de apertura y cierre durante el curso,
y de los programas disponibles instalados en los ordenadores de cada una de ellas:
http://www.camins.upc.edu/serveis/recursos-docencia/aules-informatiques
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Imagen 7.1.1.3.b. Informacion WEB sobre aulas informaticas de la Escuela
de Caminos
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Otro equipamiento docente

De acuerdo con las necesidades detectadas hasta el momento en el proceso de
adaptacién a la nueva metodologia docente derivada del EEES, se han incorporado
nuevos elementos de aprendizaje como sistemas de votacion electrdnica, pizarras
interactivas, tablets PC, etc., que se ponen a disposicion del profesorado, bajo
previa reserva, para ser utilizado en las aulas informaticas con el fin de incrementar
el uso de las TIC en la docencia.

Actualmente, la Escuela dispone de diversas herramientas y recursos tecnoldgicos
que ofrece a su comunidad de usuarios para que los utilice como soporte en la
docencia y aprendizaje. En el siguiente apartado de la web de la escuela se informa
sobre cudles son estas herramientas y las condiciones de préstamo y uso:
http://www.camins.upc.edu/serveis/recursos-docencia

En concreto, la relacién existente de este tipo de equipamiento en la actualidad es
la siguiente:

¢ Ordenadores portatiles/miniordenadores
o 6 ordenadores destinados a la docencia
o 2 miniordenadores
o 1 carro de 60 ordenadores portatiles (en proceso de adquisicion)
1 ordenador HP Tablet PC
1 Videoconferencia
1 televisor + video + DVD (en carro moévil)
2 pizarras digitales interactivas
2 sistema de votacidn interactivos con 50 mandos por sistema

7.1.1.4. Laboratorios

La Escuela de Caminos dispone de laboratorios especificos (tabla 7.1.1.4.a.)
destinados a la investigacion y a la docencia en el ambito de la Ingenieria Civil.
Estos laboratorios se encuentran ubicados entre los departamentos que imparten
docencia en la Escuela. En estos laboratorios y talleres se dispone de equipamiento
especializado para la imparticion de la docencia y para realizar los proyectos de
investigacion que se llevan a cabo en el entorno de la Escuela de Caminos.

Tabla 7.1.1.4.a Laboratorios de la Escuela de Caminos clasificados por

departamentos
Departamento ‘ Nombre del Laboratorio
Ingenieria de la Laboratorio de Tecnologia de Estructuras (LTE)
Construccion Laboratorio de Materiales de Construccién (LMC)

; Laboratorio de Geotecnia
Ingenieria del Terreno, . ,
Cartografica y Geofisica Laboratorio de Geologia

Laboratorio de Topografia

Laboratorio de Ingenieria Sanitaria y Ambiental

(LISA)
Ingenieria Hidraulica, Laboratorios de Ingenieria Maritima:
Maritima y Ambiental - Laboratorio de Observacion Marina (LOM)

- Laboratorio de Ingenieria Maritima (LIM)
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Infraestructura del
Transporte y del Territorio

Laboratorio de Caminos
Laboratorio de Analisis y Modelizacion del
Transporte (LAMOT)

Ingenieria

Resistencia de Materiales
y Estructuras en la

Laboratorio de Analisis Experimental de
Estructuras

Departamento de
Matematica Aplicada III

Laboratorio de Calculo Numérico (LACAN)

Escuela de Caminos

Laboratorio Multimedia
Laboratorio de Calculo Cientifico

Las capacidades de los laboratorios integrados en los Departamentos de la Escuela
de Caminos que se dedican a la docencia, se detallan en la tabla 7.1.1.4.b.

Tabla 7.1.1.4.b Capacidad de los laboratorios clasificados por
departamentos

Departamento

Ingenieria de
la Construccion

Laboratorio

Laboratorio de

Tecnologia de
Estructuras (LTE)

Capacidad

10 personas

Laboratorio de
Materiales de
Construccion (LMC)

Quimica: 14 personas en 2 grupos de 7
Materiales: 10 personas

Ingenieria del

Laboratorio de
Geotecnia

18 personas

Terreno, - ,
Cartogréfica y tal;oraior!o je Geologia 30 personas
Geofisica aboratorio de Las practicas se realizan en el exterior
Topografia
Laboratorio de
T 15 personas
Ingenieria Hidraulica e -
. g 45 personas en visitas programadas
efi Hidrologica
Ingenieria .
o, Laboratorio de
Hidraulica, . Y
g Ingenieria Sanitaria y 10-15 personas
Maritima y .
. Ambiental (LISA)
Ambiental .
Laboratorios de 4 personas
Ingenieria Maritima 10-15 personas en visitas programadas
(LIM y LOM) Practicas en el exterior
Laboratorio de Caminos | 5 personas trabajando simultdneamente
Infraestructura

del Transporte
y del Territorio

Laboratorio de Analisis
y Modelizacion del
Transporte (LAMOT)

8 personas

Resistencia de
Materiales y
Estructuras en

Laboratorio de Analisis
Experimental de

12 personas

- estructuras
la Ingenieria
Depart:-;m_1ento Laboratorio de Calculo
Matematica Numérico (LACAN) 13 personas
Aplicada III
Laboratorio Multimedia 15 personas
Escuela de
Caminos

Laboratorio de Calculo
Cientifico

El sistema permite al usuario trabajar

de forma remota
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En el Master estd previsto utilizar varios de estos laboratorios en mayor o menor
medida (en general entre el 8% y el 10% de su uso). Entre ellos se pueden citar los
ubicados en el Departamento de Ingenieria del Terreno, Cartografica y Geofisica.

A continuacién se realiza una descripcion detallada de los laboratorios y talleres
anteriormente mencionados. Al respecto, cabe destacar, que el Servei de Prevencio
de Riscos Laborals (SPRL) de la UPC ha elaborado una ficha técnica de cada
laboratorio que ha sido objeto de evaluacién interna, en la que se describe su
actividad y ubicacion, la relacion de equipos de trabajo existentes, la relacion de los
equipos de proteccién que se utilizan, la relacion de los procedimientos operativos
necesarios en cada uno de ellos, etc., y que pueden consultarse en el apartado de
“Seguridad e Higiene” de la direccion: https://www.upc.edu/prevencio/seguretat-
higiene/arxius/laboratoris-tallers/llistats-
laboratoris/Llistat%20laboratoris%20UPC.html

e Departamento de Ingenieria de la Construccion:

Laboratorio de Tecnologia de Estructuras (LTE)

El laboratorio de tecnologia de estructuras (LTE) ocupa una superficie de 1.052,19
m? y en él se realizan estudios experimentales del comportamiento mecanico de los
materiales de construccion, estructuras y de sus componentes.

Los equipamientos mas significativos de los que dispone este laboratorio son, entre
otros, una losa de carga (de 230 m? y una luz de ensayos maxima de 20 m, con
puntos de anclaje cada 80 cm y capacidad de tiro de hasta 80 ton); zona de
prensas, sala de grupos hidraulicos, taller mecanico con torno y fresadora; sierra de
cinta y pulidora de probetas de hormigon, zona de hormigdn y mortero; y salas de
ambiente controlado.

Laboratorio de Materiales de Construccién (LMC)

El laboratorio de materiales de construccion (LMC) ocupa una superficie de 530,19
m? y en él se realizan ensayos fisico-quimicos de materiales y la caracterizacién de
su micro-estructura.

El equipamiento mas significativo del que dispone este laboratorio es, entre otros,
para el uso de técnicas instrumentales, salas de microscopios, sala de prensas, sala
de aridos, sala de ensayos quimicos y balances, sala de betunes y sala de
hormigdn.

e Departamento de Ingenieria del Terreno, Cartografica y Geofisica:

El Departamento de Ingenieria del Terreno dispone de laboratorios de geotecnia,
geologia, topografia e hidrogeologia. En estos laboratorios se realizan las practicas
de diferentes asignaturas de los distintos planes de estudios de la Escuela. Los
laboratorios disponen de equipos para mecanica de suelos, equipos para topografia
y geodesia, equipos para geofisica y equipos para hidrogeologia.
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e Departamento de Ingenieria Hidraulica, Maritima y Ambiental:

Laboratorio de Ingenieria Sanitaria y Ambiental (LISA)

El laboratorio LISA ocupa una superficie de 164,22 m? y en él se realizan prototipos
para la docencia y la investigacion en procesos de tratamiento de aguas de
abastecimiento. Ademas, se realizan reparaciones, montajes, etc. de diferentes
equipos.

El equipamiento mas significativo del que dispone este laboratorio es, entre otros,
de modelos reducidos de depuradoras tipo humedal.

Laboratorios de Ingenieria Maritima:

- Laboratorio de Observacién Marina (LOM):

El laboratorio LOM ocupa una superficie de 441,93 m? y en él, fundamentalmente,
se realizan tareas de investigacion en el ambito de Ingenieria Maritima. Ademas,
también se realizan tareas relacionadas con proyectos de investigacion que se
desarrollan en forma de trabajos de campo.

El equipamiento mas significativo del que dispone este laboratorio es, entre otros,
generadores eléctricos, una embarcacién neumatica, equipamiento para trabajos en
instalaciones exteriores y maquinaria eléctrica basica portatil (boyas para la
observacién marina).

- Laboratorio de Ingenieria Maritima (LIM):

El laboratorio LIM ocupa una superficie de 1.057,95 m? y en él se realizan tareas
docentes y de investigacion en el ambito de Ingenieria Maritima.

El equipamiento mas significativo del que dispone este laboratorio es, entre otros,
un generador de olas Wallingford Wedge Wave Generator.

e Departamento de Infraestructura del Transporte y del Territorio:

Laboratorio de Caminos:

La actividad de este laboratorio estd centrada en el estudio y caracterizacién de los
materiales utilizados en la construccion de carreteras, especialmente de materiales
asfalticos. Los equipos de trabajo utilizados para los distintos ensayos son,
fundamentalmente, los necesarios para ensayos de ligantes, ensayos de mezclas
bituminosas (equipos de fabricacion, compactacion y control) y ensayos de
materiales de carreteras.

Este laboratorio fue constituido en el afio 1996 con la finalidad de ofrecer
laboratorios y practicas de simulaciones de operaciones y demanda en movilidad,
asi como simulaciones discretas en logistica de ingenieria civil (obras, en
colaboracién con responsables de procedimientos de construccién).

El laboratorio LAMOT ocupa 36 m? en el edifico B1 (sala 006) que se complementan
con los 400 m? que ocupa el Centro de Innovacién del Transporte (CENIT) en
diversas oficinas del Campus Nord de la UPC. Cuenta con ordenadores, periféricos y
programas para practicar los distintos aspectos de la modelizacion del sistema de
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transporte como simuladores de trafico, de transporte colectivo de superficie, de
operaciones ferroviarias, de sistemas aeroportuarios y portuarios, etc.

e Departamento de Resistencia de Materiales y Estructuras en la
Ingenieria:

Laboratorio de Analisis Experimental de estructuras

Este laboratorio ocupa una superficie de 103,68 m? y en él se realizan practicas
docentes en la mesa de carga y en el resto de equipos existentes de vibraciones,
foto-elasticidad y extensiometria destructiva y no destructiva.

El equipamiento mas significativo del que dispone este laboratorio es, entre otros,
una mesa de carga y una prensa hidraulica.

e Departamento de Matematica Aplicada III:

Laboratorio de Calculo Numérico (LACAN)

El departamento de Matematica Aplicada dispone de un laboratorio de Calculo
Numérico en el que estan previstas practicas en diferentes asignaturas de los
actuales grados. Dispone de ordenadores y estaciones de calculo intensivo.

La actividad en investigacion que se lleva a cabo en este laboratorio se puede
clasificar bajo los descriptores genéricos de modelizacion matematica y numérica y
mecanica computacional. En particular, la investigacion consiste en el desarrollo y
analisis de herramientas numéricas relacionadas con: 1) evaluacién y control de la
calidad de las soluciones numéricas; 2) mejora de la eficiencia de los métodos
numeéricos; 3) desarrollo de los métodos alternativos para problemas especificos; vy
4) prototipo virtual y modelizacién critica. Estas herramientas se aplican
principalmente en la ingenieria del medio ambiente y para el desarrollo sostenible:
transporte de contaminantes, depdsitos de residuos nucleares, dispositivos de
reduccion de emisiones de contaminantes, construccion sostenible, etc.

e Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
de Barcelona:

Laboratorio Multimedia

El laboratorio multimedia se encuentra ubicado en la primera planta del edificio B2
del Campus Nord. Se trata de un laboratorio equipado con ordenadores de gama
alta y periféricos especializados de altas prestaciones para dar soporte en la
elaboracion de material docente multimedia. En general, el laboratorio permite la
edicién de video, escaneo de documentos, impresion digital en gran formato y
color, digitalizacidén de planos, entre otras prestaciones.

El equipamiento mas significativo que se dispone en este laboratorio es,
fundamentalmente, ordenadores, camaras de video, herramientas para Ila
digitalizacion e impresién a gran formato y escaneres. Estos equipos funcionan en
régimen de autoservicio bajo reserva previa y estan destinados al uso, tanto de los
profesores como de los estudiantes que estan realizando el Proyecto o Trabajo Final
de Carrera, Trabajo de Fin de Grado, Trabajo de Fin de Master y Tesis Doctoral en
las titulaciones que se imparten en la Escuela de Caminos.
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Laboratorio de Calculo Cientifico

El laboratorio de calculo cientifico ofrece servicio a usuarios que ejecutan
programas con drandes requerimientos de recursos (tiempo de proceso y
memoria). El servicio se compone de un clister de ordenadores en un entorno
multitareas y multiusuario con sistema operativo Red Hat Linux y con el conjunto
de herramientas de cluster Oscar. En cuanto a equipos, esta constituido por un
nodo de acceso llamado alien.upc.edu y seis nodos de célculo. Se trata de cuatro
nodos con cuatro procesadores Intel cada uno de ellos (procesadores Xeon 2.4 GHz
de cuatro nlcleos). Los nodos Intel tienen 128 GB de RAM cada uno y los AMD 32
GB. El cluster dispone de 2 TB de disco para los usuarios.

7.1.1.5. Equipamientos especiales
Sala de tribunales

La Sala de Tribunales estd destinada a la realizacion de actos de defensa de
lecturas de tesinas, proyectos finales de carrera, trabajos de fin de grado, trabajos
de fin de master y tesis doctorales. Este espacio tiene una capacidad para un total
de 56 personas. El equipamiento mas significativo del que se dispone en la sala es:

e ordenador para presentaciones

e video proyector

e pantalla de proyeccién

e videoconferencia compuesta por:

equipo Polycom VSX7000e (multipunto) con cdmara robotizada
visual Concert VSX

camara robotizada Sony EVI D70P

pantalla LCD Mitsubishi panoramica 42”

2 microfonos de sobremesa

2 microfonos inaldmbricos

Los servicios que ofrece esta sala son indicados para:

Presentaciones y conferencias: la sala dispone de un atril, donde esta instalado el
ordenador de presentaciones, ademas de una mesa de tribunales con espacio para
6 personas, con todas las conexiones y facilidades para llevar a cabo los eventos
programados en la sala.

Videoconferencias y multiconferencias por red IP: el equipo de videoconferencia de
esta sala esta basado en IP (H.323) y permite la realizacién de videoconferencias
con hasta 4 puntos mediante una conexién IP de hasta 2 Mbps. Asi mismo,
mediante el sistema VisualConcert permite el envio de presentaciones en calidad
optima.

Sala de actos
La Sala de Actos se destina a la realizacion de actos de diferente indole, pero

principalmente a acoger los actos institucionales del centro. Este espacio tiene
capacidad para un total de 167 personas.
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El equipamiento mas significativo del que se dispone en la sala es:

e ordenador para presentaciones

« video proyector de alta luminosidad

e pantalla de proyeccion retractil

e pantalla LCD de 52"

e 3 camaras robotizadas Sony EVI-D70P

e micréfonos (tanto de sobremesa como inaldambricos)
e cabina de control y producciéon equipada con:

B mesa de sonido

B reproductor DVD-VHS

B ordenador para la grabacion de audio

B sistema de grabacién de video

B sistema de control y mezcla (Vaddio ProductionViewFX)

B equipo transformador de video analdgico a digital (Vaddio DV
Capture)

B sistema de videoconferencia y publicacion de los actos realizados

mediantes técnicas de streaming (en fase de pruebas)
Los servicios que ofrece esta sala son indicados para:

Presentaciones y conferencias: la sala dispone de un atril y de una mesa
presidencial con capacidad para 7 personas. El ordenador situado en dicha
mesa dispone de todas las conexiones y recursos para llevar a cabo los
eventos programados en la sala. Ademas, la sala dispone de presentador
inalambrico que puede ser manejado tanto desde el atril como desde la
mesa presidencial para facilitar las presentaciones. También es posible
realizar, desde la sala de control, la proyeccién de videos con diferentes
formatos.

Sistema de grabacién y publicaciéon de eventos: con los equipos instalados
en la sala y en la cabina de control se realiza la edicidon y grabacidon en
formato digital de los eventos que se realizan en la sala. De esta forma se
dispone de material grafico que permite ampliar el repositorio de videos de
la Escuela de Caminos para su publicacién en Internet o la generacién de
algun producto relacionado.

Asimismo, en caso de que solamente sea necesaria la grabacién del sonido es
posible realizarlo mediante software de grabacién Audacity.

Sala de reuniones

La sala de reuniones se destina a la realizacion de diferentes tipos reuniones
(institucionales, de trabajo de las areas de la Escuela, etc.) y presentaciones para
un numero reducido de personas. Este espacio tiene capacidad para un total de 15

personas.

El equipamiento instalado en la sala es el siguiente:

. pizarra interactiva
. video proyector de proximidad
. sistema de conexionado integrado en la mesa de reuniones

14
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Los servicios que ofrece esta sala son indicados para presentaciones y reuniones: la
sala permite la utilizacion de pizarra interactiva como herramienta de soporte a los
actos que acoge.

Sala de conferencias

Esta sala es espacio polivalente ya que permite adaptar su estructura y mobiliario
para reutilizarla segun diferentes tipos de eventos. Tiene capacidad para 35
personas. El equipamiento instalado en la sala es el siguiente:

. pizarra interactiva

. video proyector

. botonera de control del video proyector
. ordenador

Los servicios que ofrece esta sala son indicados para:

¢ Presentaciones
¢ Conferencias
¢ Reuniones

Servicios de valor anadido

Adicionalmente, la Escuela de Caminos ofrece los siguientes servicios de valor
afiadido a la comunidad del centro:

e Canal Caminos

La Escuela de Caminos dispone de un sistema de difusién y visualizacién de
informacidn de interés que se genera a nivel de centro basado en pantallas LCD de
gran formato. Estas pantallas se han instalado en los puntos estratégicos y de
mayor afluencia de los edificios de la Escuela de Caminos. El conjunto de
informacidn que se transmite en este sistema es de naturaleza diversa y recoge
tanto informacion institucional como docente.

e Media Caminos

La Escuela de Caminos dispone de un sistema de publicacién y difusiéon de videos
creados en el entorno de la Escuela. El portal contiene videos docentes,
institucionales, de informacidon sobre actos previstos y realizados, etc.

e Quioscos

La Escuela de Caminos ha implementado la utilidad de la e-administracion en los
servicios académicos. Ademas de la e-secretaria, existe un sistema de quioscos con
el objetivo de proporcionar a los estudiantes un acceso permanente a los servicios
de gestion académica en régimen de autoservicio y horario extendido.

e Gestion de turnos
La secretaria académica de la Escuela dispone de un terminal para la gestion de
turnos en horario presencial de la secretaria del centro con la finalidad de canalizar

la atencion al estudiantado en funcion de la tipologia de tramite que solicitan,
asignando a especialistas académicos en secretaria segun esta tipologia, con el
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objetivo de mejorar la calidad de la atencion prestada y disminuyendo también el
tiempo de espera de turno. Cabe destacar que el seguimiento del turno puede
hacerse tanto a través de las pantallas como a través de Internet o del teléfono
movil.

Servicios técnicos y de gestion de la Escuela de Caminos

Los servicios que ofrece la Escuela de Caminos estan organizados de acuerdo con el
mapa de procesos del centro y las directrices establecidas por el equipo directivo a
través de la planificacién estratégica.

La estructura de gestion de la Escuela se organiza en areas funcionales. A
continuacion se describen dichas areas asi como los principales servicios y procesos

correspondientes a cada una de ellas:

Area de Gestién Académica

El Area de Gestion Académica ofrece los servicios que a continuacién se describen a
la direccion del centro en cuanto a: planificacion académica, organizacion vy
seguimiento de la docencia, elaboracidon de estudios académicos y analisis
estadistico, asesoramiento en normativas académicas y gestiéon de planes de
estudios, apoyo a la metodologia docente y a la calidad de la docencia, elaboracion
de normativas académicas, encargo académico y evaluacidon de la docencia.
Asimismo, planifica, coordina y gestiona los procesos de acceso, matricula,
evaluacion, movilidad, becas, solicitudes, informacion en la web, gestion del
expediente, titulacion, y homologacion de titulos y atencion al estudiantado del
centro.

Este 4rea también da servicio a los érganos de gobierno de la escuela y a todo el
profesorado que imparte docencia en las titulaciones ofertadas por la Escuela de
caminos que son: 3 titulaciones de grado, 3 titulaciones de 1ler ciclo (actualmente
en proceso de extincion, ya no hay docencia), 2 titulaciones de ler y 2n ciclo
(actualmente en proceso de extincion,, 11 masteres oficiales, 5 masteres Erasmus
Mundus y un programa de doctorado. El area dispone de una canal de
comunicacién al cual se intenta dar respuesta inmediata:
area.academica.camins@upc.edu

Actualmente el Area de Gestion Académica se estructura en tres unidades:

e Servicio de atencion al estudiantado
e Servicio de gestion de proyectos y programaciéon académica
e Servicio de gestion de expedientes académicos

Ademas, en el Area existe una unidad técnica de gestion académica integrada por

personal que ofrece soporte técnico a todas las unidades y al resto de los procesos
de su competencia.

Area de Soporte Institucional

El Area de Soporte Institucional da los siguientes servicios a la direccién del centro
en cuanto a: politica de informacidon y comunicacion, planificacion estratégica,
promocion del centro, relaciones externas, actos académicos y de protocolo del
centro y funcionamiento de los o6rganos del centro. También da soporte al
estudiantado y al profesorado en materia de: movilidad internacional, movilidad
estatal, bolsa de trabajo, convenios de cooperacion educativa, convenios marco con
empresas y convenios con instituciones.
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Area de Recursos y Servicios

El Area de Recursos y Servicios proporciona al profesorado y a la direccion del
centro: planificacion econdmica, informacion personal, informacién documental,
ejecucion y control de presupuesto, gestion de tesoreria, adquisiciones, proyectos
especificos, administracion de personal, apoyo administrativo general, gestién de
los servicios y espacios, intervencion inmediata y proyectos de informatizacion.

Actualmente el Area de Recursos y Servicios se estructura en dos unidades:

e Unidad de Personal y Servicios: Informacion personal, informacion
documental, administracién de personal, apoyo administrativo general,
gestion de los servicios y espacios, intervencion inmediata, proyectos de
informatizacion, etc.

e Unidad de Recursos Econdmicos: Planificacion econdémica, ejecucién y
control del presupuesto, gestion de tesoreria, adquisiciones, proyectos
especificos, etc.

Conserjeria

Dentro del Area de Recursos y Servicios se integra el servicio de conserjeria, desde
donde se gestionan los siguientes servicios: atencion personal y telefénica general,
accesos a los edificios y espacios, gestion de los tablones de anuncios,
correspondencia y paqueteria interna/externa, revision del estado general de los
espacios y equipamientos audiovisuales, mensajeria, emergencias y atencion
inmediata, entre otros.

Area de Servicios TIC

El Area de Servicios TIC administra y gestiona los servicios y recursos TIC de la
Escuela de Caminos para dar soporte a los procesos de direcciéon, gestion y
docencia del centro.

Actualmente el Area de Servicios TIC se estructura en las siguientes unidades:

e Unidad de Servicios Técnicos: gestiona los sistemas informaticos y de
comunicaciones para la docencia y gestion de la escuela.

e Unidad Multimedia: ofrece apoyo a la elaboraciéon del material docente
(apuntes, libros, etc.), el uso de las TIC y las herramientas multimedia a los
profesores de la escuela con el fin de facilitar la incorporacién de elementos
de innovacion a sus asignaturas.

e Area de Operacién: unidad comun a las dos unidades anteriores que se
encarga de ofrecer atencion técnica y de soporte general sobre los servicios
prestados.

7.1.1.6. Mecanismos para la revision y garantizar el mantenimiento de los
materiales y servicios

Laboratorios de docencia e investigacion

A través de su presupuesto anual, la Escuela de Caminos financia el mantenimiento
de sus laboratorios y cofinancia las convocatorias de ayudas a los planes de
inversiones TIC y las ayudas para la mejora de los equipamientos docentes de la
misma UPC. El Laboratorio Multimedia es financiado por la Escuela de Caminos, asi
como el mantenimiento de las aulas, equipos y espacios propios del centro
dedicados a la actividad docente.
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Los laboratorios La Escuela de Caminos cuentan con personal técnico especializado
para la revisidon y mantenimiento de su equipamiento e instalaciones. Ademas de
garantizar el uso correcto de su maquinaria y equipos técnicos se encarga de, en
caso necesario, contactar con el servicio externo de mantenimiento.

La actividad desarrollada en estos laboratorios de docencia e investigacion de la
Escuela de Caminos representa otra fuente de financiacion para el centro debido a
que esta actividad es desarrollada bajo programas competitivos de investigacion
que se presentan a nivel autonémico, estatal y europeo.

Edificios e Instalaciones

El Campus Nord de la Universitat Politecnica de Catalunya cuenta con la Unidad de
Infraestructuras del Campus Nord; dicha unidad se encarga de garantizar la buena
conservacion de los edificios y el correcto funcionamiento de las instalaciones y
otros elementos que lo integran adaptandolos, a la vez, a las necesidades de la
propia universidad dentro del marco normativo vigente.

La informacion sobre la unidad y lo protocolos para la solicitud de reparaciones y/o
de mobiliario pueden consultarse en su pagina web:
http://www.upc.edu/campus nord

El plan de inversiones de la UPC TIC 2011-2014

El plan de inversiones en TIC 2011-2014, aprobado por el Consejo de Gobierno en
fecha 9 de febrero de 2011, establece el marco de referencia para las inversiones
en el ambito de las tecnologias de la informacion y la comunicacién para el periodo
2011-2014. La misién de este plan plurianual es proporcionar servicios TIC de alta
calidad y rentables, que resuelvan las necesidades de la universidad y la de sus
miembros, fomentar y apoyar la excelencia, la innovacion, las buenas practicas y la
rentabilidad en el uso de las TIC en la docencia, la investigacion y la valorizacion
del conocimiento, y promover los mecanismos que permitan una comunicacion
efectiva de los servicios TIC en la comunidad UPC. Para su desarrollo se han
establecido un conjunto de 16 objetivos. La dotacién presupuestaria asignada al
programa de inversiones en equipos para las unidades basicas para el ejercicio
2011 fue de 2.850.000 euros, de los cuales, un 50% provienen de la cofinanciacion
de los centros y departamentos y el otro 50% de la partida presupuestaria del plan
de inversiones en TIC.

7.1.1.7. Otros servicios

Servicio de Restauracion

La Escuela de Caminos dispone de servicio de cafeteria-restaurante ubicado en la
planta baja del edificio B-2. Este servicio se gestiona en régimen de concesion por
una empresa externa y sometido a un sistema de precios maximos que la
universidad fija en cada curso para los productos de consumo basicos y habituales.
La cafeteria-restaurante permanece abierta en horario docente todos los cursos
académicos del 1 de septiembre al 31 de julio. En el campus se ubican otras
cafeterias y restaurantes.
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7.1.1.8. Servicios especiales

Los programas de cooperacion educativa

La Ley Organica de Universidades y la Ley de Universidades de Catalufia establecen
en su articulado que una de las funciones de la universidad es preparar a los
estudiantes para el ejercicio de actividades profesionales que exijan la aplicacion de
conocimientos y métodos cientificos. Para favorecer el cumplimiento de esta
funcion, la UPC promueve la participacion de sus estudiantes en actividades de
cooperacion educativa. Un convenio de cooperacion educativa es una estancia de
practicas profesionales en una empresa, durante un periodo de tiempo establecido
entre el estudiante y la empresa y con la conformidad de la universidad, en el que
el estudiante adquiere competencia profesional tutelado por profesionales con
experiencia.

Los objetivos de los programas de cooperacion educativa universidad-empresa son:
complementar la formacion recibida por el estudiante en la universidad con
experiencias profesionales en el ambito empresarial; promover y consolidar
vinculos de colaboracion entre la universidad y su entorno empresarial y
profesional; y fortalecer los lazos entre el estudiante y la universidad, asi como con
las empresas.

Existen dos tipos de actividades de cooperacidon educativa: los programas de
cooperacion educativa que se incorporaran al expediente del estudiante, y las
bolsas de trabajo con la tutela de la universidad que presentan un claro interés
formativo para el estudiante, aunque no tengan una acreditacién académica.

Como dato indicativo, durante el curso 2009-2010 en la Escuela de Caminos se
realizaron 388 convenios de cooperacién educativa con 160 empresas.

Iqualdad de oportunidades, no discriminacion v accesibilidad universal de
las personas con necesidades especiales

Las principales actuaciones que desarrolla la UPC en relacion a los criterios de
accesibilidad universal, segun lo dispuesto en la Ley 51/2003, de 2 de diciembre,
de igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las
personas con necesidades especiales son la que se relacionan a continuacion.

Modelo de gestion para la igualdad de oportunidades de las personas con
necesidades especiales Universidad Politécnica de Cataluia

1.- Introduccién

La UPC, como institucién creadora de cultura, esta obligada a transmitir el
conocimiento que genera con acciones que alcancen desde la participacion
activa en los debates sociales, hasta la formacion de los ciudadanos y
ciudadanas en los ambitos de conocimientos que le son propios.

El Consejo de Gobierno de la UPC apuesta por un proyecto de Universidad
comprometida con los valores de la democracia, de los derechos humanos, la
justicia, la solidaridad, la cooperacion y el desarrollo sostenible.

En general, quiere fortalecer el compromiso social y el respeto por la diversidad.
De manera particular, pretende alcanzar la igualdad de oportunidades de
aqguellas personas que tienen vinculos con la institucion.
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Para explicitar su compromiso, el Consejo de Direcciéon de la UPC, en su
proyecto de gobierno (UPC 10) para el periodo 2007-2010, plasmé de forma
explicita la realizacién de una serie de actuaciones dirigidas a alcanzar estos
objetivos.

Dentro del modelo de gestion de la UPC se han creado diferentes figuras vy
unidades, con la finalidad de alcanzar los objetivos propuestos por la institucion.
Cabe destacar el Programa de Atencion a las Discapacidades (PAD) del que
seguidamente describimos su principal misién y objetivos.

Programa de Atencion a las Discapacidades (PAD):

El Programa de Atencidn a las Discapacidades (PAD) se enmarca dentro del Plan
para la Igualdad de Oportunidades de la UPC, bajo la estructura del Area de
Organizacion.

El principal objetivo es: Contribuir a la plena inclusion de la comunidad
universitaria (estudiantes, PDI y PAS) que presenten alguna necesidad especial,
para que su actividad en la universidad se desarrolle con normalidad.

Los ambitos de actuacidn y proyectos son los siguientes:

Ambitos Proyectos

Estudiantes Asegurar el acceso a la vida universitaria del
estudiante con necesidades especiales

Potenciar la insercion laboral de los
estudiantes con necesidades especiales de la

UPC

Docencia Asesorar y orientar al PDI para la docencia del
estudiante con necesidades especiales

PDI i PAS Dar apoyo a los trabajadores con necesidades
especiales

Comunidad Promover la comunicacion, difusion vy

Universitaria aprendizaje en materia de necesidades
especiales

La responsabilidad politica recae en el vicerrectorado de Relaciones
Institucionales o equivalente, y se crea la figura de los agentes colaboradores
en los centros docentes propios y campus universitarios.

La funcién de los agentes colaboradores es detectar los estudiantes, PDI i PAS,
de sus centros docentes o campus universitarios con necesidades, e informar de
cada caso para coordinar las actuaciones a realizar.

Plan Director para la Igualdad de Oportunidades - UPC:

Asi pues, uno de los objetivos de la UPC es fortalecer el compromiso social y el
respecto por la diversidad. De manera particular, quiere alcanzar la igualdad de
oportunidades de aquellas personas que, de alguna manera, tienen vinculos con
la institucion.

20

csv: 162408249354234632056177





UPC - VERIFICA Enero 2015
Méster Universitario en Ingenieria del Terreno - ETSECCPB

Es con esta finalidad que se disefia y aprueba el Plan Director para la Igualdad
de Oportunidades, mediante el cual la UPC se dota de una herramienta, de un
medio y de un marco de referencia para desarrollar su compromiso institucional
con este principio de igualdad, no-discriminacion y de respeto por la diversidad.

Este plan define los principios sobre los cuales se han de desarrollar los Planes
Sectoriales. Inicialmente, el compromiso con la comunidad universitaria es la
elaboracion, puesta en marcha y seguimiento de dos Planes Sectoriales, que
tienen como base la igualdad de oportunidades por razén de género y por razoén
de necesidades especiales.

Dentro del Plan Sectorial para la Igualdad de Oportunidades por razéon de
necesidades especiales, destacamos el Objetivo General 4 “Eliminar todo tipo de
barreras, asegurando la accesibilidad universal” que ha derivado en los
siguientes objetivos especificos:

Objetivo Especifico 12.- Introducir el principio de igualdad y de
accesibilidad tecnoldgica y de comunicaciones.

Objetivo Especifico 13.- Introducir el principio de igualdad y de
accesibilidad arquitectonica, incorporandolo en los proyectos de obra
nueva, de acuerdo con la legislacion vigente, asi como en la adaptacion de
los edificios ya existentes.

Para alcanzar estos objetivos se previeron un total de 43 acciones a desarrollar
en el periodo 2007-2010.

4. II Plan para la Igualdad de Oportunidades — UPC

De acuerdo a los objetivos de la UPC mencionados en el apartado anterior, se
disefia el II Plan para la Igualdad de Oportunidades (2013-2015), que releva el
antecedente Plan Director para la Igualdad de Oportunidades, aprobado por el
Consejo de Gobierno de la UPC. En ambos planes la UPC se dota de una
herramienta, de un medio y de un marco de referencia para desarrollar su
compromiso institucional con este principio de igualdad, no-discriminacién y de
respeto por la diversidad.

En el II Plan para la Igualdad de Oportunidades de la UPC (2013-2015) se
definen los principios sobre los cuales se han de desarrollar la igualdad de
oportunidades por razén de género y por razén de necesidades especiales.

Los cuatro principios, retos en Igualdad de Oportunidades en la UPC, son los
siguientes:

Reto 1 Garantizar la Igualdad de Oportunidades en la UPC.

Reto 2 Visualizar las acciones que la UPC realiza para conseguir la Igualdad
de Oportunidades.

Reto 3 Sensibilizar a las personas de la UPC en Igualdad de Oportunidades
Reto 4 Hacer red con personas y entidades vinculadas con la igualdad de

oportunidades para construir una sociedad mas justa.

Cada reto se divide en acciones que configuran el plan de inclusién para las
personas con necesidades especiales de la UPC.
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Mas informacion en:

e Universitat Politécnica de Catalunya. Igualtat d’Oportunitats. Disponible en
http://www.upc.edu/igualtat

¢ Universitat Politécnica de Catalunya. Catedra de Accesibilidad: arquitectura,
disefio y tecnologia para todos. Disponible en
http://www.catac.upc.edu/

¢ Universitat Politécnica de Catalunya. Alumni UPC Disponible en
http://alumni.upc.edu/

e Universitat Politécnica de Catalunya. Pla Director per a la Igualtat
d’Oportunitats. Disponible en
http://www.upc.edu/bupc/

7.1.1.9 Bibliotecas
Servicio de Bibliotecas y Documentacion

El Servicio de Bibliotecas y Documentacion (SBD) de la UPC estd compuesto por 13
bibliotecas distribuidas por los diferentes campus de la universidad.

Todas las bibliotecas ofrecen a los usuarios un amplio abanico de servicios
bibliotecarios y acceso a la informacion de las colecciones bibliograficas asi como a
la biblioteca digital. Las bibliotecas facilitan amplios horarios, ordenadores
conectados a Internet y espacios de trabajo individual y en grupo.

Las bibliotecas de la UPC disponen de los recursos bibliograficos cientificos vy
técnicos especializados en las diferentes areas de conocimiento politécnicas que
dan soporte a todas las titulaciones de la Universidad. También disponen de los
recursos electronicos (bases de datos y revistas electrénicas principalmente) que
dan soporte al aprendizaje en red y a la investigacion:

http://bibliotecnica.upc.edu y http://bibliotecnica.upc.edu/BCBL/).

La gestiéon de las bibliotecas de la UPC se realiza mediante la planificacion
estratégica y la direccion por objetivos. Esta herramienta ha servido para
incrementar la calidad de los servicios bibliotecarios. El SBD ha sido evaluado por la
AQU en diversas ocasiones y su calidad ha sido también acreditada por la ANECA.

En cuanto a las relaciones y la colaboracion externa, el SBD es miembro fundador
del Consorcio de Bibliotecas Universitarias de Catalufia (CBUC) y miembro de
REBIUN (Red de Bibliotecas Universitarias de la CRUE). Ademas, participa
activamente en organizaciones bibliotecarias de caracter internacional como IATUL
(International Association of Technological University Libraries), LIBER (Ligue des
Bibliothéques Européennes de Recherche - Association of European Research
Libraries). DART-Europe, Communia - The European Thematic Network on the
Digital Public Domain y SPARC Europe.

Biblioteca Rector Gabriel Ferraté (BRGF)

La Biblioteca Rector Gabriel Ferraté (BRGF) ofrece sus servicios principalmente a las
tres escuelas del Campus Nord de la UPC (CNUPC): E.T.S. de Ingenieria de
Telecomunicaciéon; E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos; y Facultad
de Informatica; asi como a los 25 departamentos y centros de investigacion
tecnoldgica ubicados en el mismo campus.
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La BRGF es la biblioteca mas importante de Catalufia en recursos de informacion
relacionados con las TIC y la ingenieria civil y ofrece soporte al mayor polo de
investigacion TIC en Espafa asi como a una actividad docente en el CNUPC que se
traduce en 10 titulaciones de grado y 28 de masteres oficiales. El fondo de la
biblioteca esta especializado en telecomunicaciones, informatica e ingenieria civil, y
estd formado por libros recomendados en las guias docentes, bibliografia
especializada, normativa, obras de consulta, revistas, videos, mapas, apuntes y
examenes, proyectos de fin de carrera y tesis doctorales.

La BRGF se configura como un entorno rico en informacion, tecnologia y personas
que ha de integrarse en las actividades de docencia, aprendizaje e investigacion del
campus para contribuir a alcanzar los nuevos retos del Espacio Europeo del
Conocimiento,

e ofreciendo espacios versatiles con un alto componente tecnoldgico;
e colaborando con otras unidades;

e implicandose en los procesos de aprendizaje, investigacion y formacion
continuada;

e convirtiendo Bibliotécnica, la biblioteca digital de la UPC, en un portal de
recursos y servicios personalizados, y

e dando a conocer de manera eficaz los recursos y servicios bibliotecarios.

El horario habitual de la biblioteca es de 9 a 21h de lunes a viernes.
Recursos de informacion

A continuacién se describen los recursos de informacion que poseen las bibliotecas
de la UPC.

1. Colecciones bibliograficas

Las colecciones bibliograficas cientificas y técnicas se dividen en colecciones
basicas que dan soporte a las guias docentes de las titulaciones y
colecciones especializadas que dan soporte a las diferentes areas tematicas
de la titulacidn. La coleccidn bibliografica la componen mas de 643.000
ejemplares de monografias y 20.600 colecciones de publicaciones en serie.

La BRGF mantiene un fondo bibliografico divido en tres ambitos principales:

e Colecciones destinadas a la docencia, con todos los libros recomendados
en las diferentes titulaciones de primer y segundo ciclo, grados, masters
y cursos de doctorado que se imparten en el campus.

e Colecciones especializadas politécnicas de materias que dan soporte a la
investigacion en las siguientes areas:

Electrénica

Fisica

Geologia

Informatica

Ingenieria civil
Ingenieria hidraulica
Ingenieria sanitaria
Ingenieria del transporte

O O O O O O O O
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o Matematicas
o Quimica
o Telecomunicaciones

e Colecciones documentales especializadas en ambitos cientifico-técnicos
(normativa y legislacion, tecnologia del desarrollo humano sostenible,
cartografia, tecnologia y sociedad) y humanisticos (ciencia ficcion, jazz y
poesia catalana).

2. Colecciones digitales

Las bibliotecas también proporcionan el acceso a recursos de informacion
electrdénicos tanto a través del catdlogo como desde la biblioteca digital de la
UPC: diccionarios y enciclopedias, libros electronicos, bases de datos,
revistas electrdnicas, etc. Actualmente se pueden consultar 11.700 titulos
de revistas electronicas en texto completo.

El Servicio de Bibliotecas y Documentacion de la UPC ofrece acceso a mas de
25.000 revistas, libros y bases de datos electronicos. Entre los mas relevantes en
cada area de especializacion de la BRGF se pueden destacar:

e Ingenieria electrdnica y telecomunicaciones:

o Inspec,

o IEEEXplore

o Recomendaciones UIT
Informatica:

o ACM Digital Library

o Lecture Notes in Computer Science

o CSA

o Safari Tech Books Online
Ingenieria civil:

o Compendex

o ICEA

o Revistas ASCE
Matematicas:

o Mathscinet

o Zentralblatt

o SIAM

Por otra parte, la BRGF elabora y mantiene cuatro portales de Internet con la
finalidad de difundir y dinamizar sus colecciones especiales y culturales:

e TDHS

¢ ciencia ficcidon
e poesia catalana
e jazz

En el siguiente enlace se puede acceder a dichas colecciones:
http://bibliotecnica.upc.edu/colleccions/colleccions-brgf
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Ademas, el SBD dispone del portal UPCommons (http://upcommons.upc.edu/),
formado por un conjunto de repositorios institucionales de acceso abierto en
Internet de documentos producidos y editados por los profesores e investigadores
de la UPC. Los repositorios incluyen: tesis doctorales, materiales docentes, eprints,
revistas, trabajos académicos, etc. También se dispone de una videoteca y de
repositorios de colecciones patrimoniales de la Universidad.

Servicios bibliotecarios basicos y especializados
Espacios y equipamientos

Las bibliotecas ofrecen espacios y equipamientos para el estudio y el trabajo
individual o en grupo, salas de formacion y equipamientos para la reproduccion del
fondo documental.

e Espacios y equipamientos
Las bibliotecas ofrecen espacios y equipamientos para el estudio y el trabajo

individual o en grupo, salas de formacién y equipamientos para la reproduccion
del fondo documental.

e Servicio de catalogo

El catalogo de las bibliotecas de la UPC es la herramienta que permite localizar
los documentos en cualquier formato que se encuentran en las bibliotecas de la
UPC (libros, revistas, apuntes, TFC, PFC, recursos electrdnicos, etc.). También
se puede acceder al Catalogo Colectivo de las Universidades de Catalufia
(CCUC), que permite localizar, a través de una Unica consulta, todos los
documentos de las bibliotecas del Consorcio de Bibliotecas Universitarias de
Cataluia (CBUC) y de otras instituciones.

¢ Servicio de informacion bibliografica y especializada

El servicio de informacion bibliografica, atendido de manera permanente por
personal bibliotecario, ofrece informacion sobre las bibliotecas y sus servicios, y
asesoramiento sobre donde y como encontrar la informacién especializada.

Los bibliotecarios tematicos, especializados en las colecciones de las areas
tematicas de la UPC, proporcionan respuestas sobre blsquedas concretas de
informacidn, y también resuelven otras peticiones de informacion generales.

¢ Servicio de préstamo

El servicio de préstamo permite solicitar documentos de las bibliotecas de la
UPC a todos los miembros de la comunidad universitaria durante un periodo
establecido de tiempo. El servicio es Unico: pueden solicitarse los documentos
independientemente de la biblioteca de la UPC donde se encuentren y, ademas,
pueden recogerse y devolverse en cualquiera de las bibliotecas.

¢ Servicio de Obtencion de Documentos (SOD)

El SOD proporciona a la comunidad universitaria originales o copias de
documentos que no estan disponibles en las bibliotecas de la UPC vy, a su vez,
proporciona a instituciones y usuarios externos originales o copias de
documentos de las bibliotecas de la UPC. El SOD suministra todo tipo de
documentos: libros, articulos de revista, tesis doctorales, informes técnicos,
patentes, conferencias, etc., de cualquier pais del mundo y en cualquier lengua.
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Servicio de Préstamo de Ordenadores Portatiles

Las bibliotecas ofrecen a sus usuarios ordenadores portatiles en préstamo. Este
servicio tiene como principal objetivo facilitar a los estudiantes, al PDI y al PAS
equipos portatiles para acceder a la informacion y documentacion electrénica y
trabajar de forma auténoma con conexiéon a la red inaldmbrica de la UPC,
potenciando el aprendizaje semipresencial y el acceso a los campus digitales de
la UPC.

Servicio de formacion en la competencia transversal en “Habilidades
Informacionales”

Las bibliotecas organizan un gran numero de actividades de formacion con el
objetivo de proporcionar al alumnado las habilidades necesarias para localizar,
gestionar y utilizar la informacién de forma eficaz para el estudio y el futuro
profesional: sesiones introductorias dirigidas a los alumnos de nuevo ingreso,
sesiones de formacién a los estudiantes, colaboraciones en asignaturas de la
UPC, sesiones sobre recursos de informacion para la investigacion, etc.

Servicio de Propiedad Intelectual (SEPI)

El Servicio de Propiedad Intelectual (SEPI) orienta a los miembros de la
comunidad universitaria sobre los principios basicos de la normativa en
derechos de autor, especialmente en lo que respecta a la informacion que se
pone a su disposicion a través de los servicios de las bibliotecas de la UPC.
Igualmente, facilita la tramitacion de los numeros identificadores (ISBN,
deposito legal, etc.) de algunos documentos de interés para la docencia y la
investigacion universitaria.

La Factoria de Recursos Docentes

La Factoria es un servicio de soporte a la innovacion docente del PDI. La
Factoria es un espacio en las bibliotecas donde el PDI puede usar recursos de
informaciéon de calidad, hardware (PC multimedia, grabadoras de DVD, tarjetas
para capturar video, escaneres, impresoras en color) y software (edicién de
imagen, video y sonido; edicion de paginas web, maquetacion de publicaciones,
digitalizacion) para la elaboracion de recursos o contenidos de nuevos
materiales docentes digitales.

Servicio de conexiéon remota a los recursos electréonicos

A través del servicio de acceso remoto es posible, previa autenticacion, acceder
a los recursos de la biblioteca digital de la UPC desde ordenadores que no estén
conectados a la red de la Universidad.

Laboratorio Virtual de Idiomas (LVI)

El LVI es un espacio virtual para aprender, mantener o mejorar el nivel de
diferentes lenguas, principalmente, el inglés, pero también el catalan y el
castellano. Se trata de un portal con una seleccién de recursos accesibles en
linea: cursos, gramaticas, materiales para la preparacién de examenes, etc.

Acceso wi-fi

Los usuarios de las bibliotecas de la UPC disponen de conexion a los recursos de
la red UPC y a Internet en general con dispositivos sin cables.

CanalBIB

Las bibliotecas de la UPC disponen de un sistema de difusién de informaciones
de interés para los usuarios presenciales que consiste en una pantalla LCD que
proyecta contenidos multimedia.
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e Servicio de préstamo

Servicio de préstamo de libros electrénicos asi como de otros equipamientos
para el trabajo académico: calculadoras, lapices de memoria USB, etc.

Otros servicios a destacar de la biblioteca BRGF

o Area CLIC, el espacio de autoaprendizaje multimedia: recursos bibliograficos e
informaticos, con 26 ordenadores de libre acceso para:

o satisfacer las necesidades de autoaprendizaje en materias propias de las
titulaciones del CNUPC y de idiomas de los usuarios de la BRGF,

o ofrecer acceso a Internet para complementar las prestaciones del acceso
wifi,

o dar posibilidad de uso libre y gratuito de programas ofimaticos y otros
usados en las titulaciones del CNUPC,

o posibilitar sesiones de formacidon en habilidades informacionales.

e u-win, espacio fisico y virtual dedicado a la produccién de videojuegos en la UPC
y a sus capacidades para el aprendizaje.

e Servicios adaptados para su uso desde dispositivos moviles.

e Estudios bibliométricos e infonométricos segun las necesidades y demandas de
las unidades de funcionamiento del CNUPC.

e Bibliotecarios especializados (bibliotecarios tematicos) en recursos de
informacidon sobre ingenieria civil; ingenieria electronica y telecomunicaciones;
informatica; sonido, imagen y multimedia; fisica; matematicas y estadistica;
economia y organizacién de empresas; educacion y aprendizaje, y recursos
generales.

¢ Coleccion centralizada de las tesis doctorales de la UPC en soporte papel.

e Aplicaciones de comunicacidén externa con los usuarios basadas en las TIC -
SMS, pantalla AV (canalBIB), noticiario Internet, mensajes de correo
electrénico, etc.

e La biblioteca como agente activo en la vida académica y social del CNUPC
difunde las actividades que se generan en el campus, colaborando con su tejido
asociativo o cediendo sus instalaciones y equipamientos para exposiciones y
otras actividades.

e Servicio de préstamo de taquillas para semestres o cursos académicos
completos.

e Colaboracién con la docencia del CNUPC ofreciendo formacién en habilidades
informacionales a nivel de grado y postgrado (masteres y doctorados).

e Servicios a los departamentos del CNUPC mediante bibliotecarios de
departamentos: obtencién de documentos, préstamo a domicilio, copias de
articulos, etc.

e Servicios especificos que se ponen al alcance de empresas, organizaciones y
particulares, prestaciones de informacion y documentaciéon especializadas en los
ambitos tematicos de la BRGF.
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Principales datos de 2012 de las bibliotecas
INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTOS SBD BRGF
m? construidos 21.621 | 6.343
Puntos de lectura 3.602 907
Ordenadores usuarios 567 59
COLECCIONES FISICAS SBD BRGF
Monografias 651.017 | 94.299
Revistas 20.668 3.532
DOCUMENTACION ELECTRONICA (Comiin para todas las
bibliotecas)
Revistas electronicas 11.995
Libros digitales 11.695
PRESUPUESTO
Presupuesto total del SBD 1'68851'3
PERSONAL SBD BRGF
Personal bibliotecario 86 12
Personal TIC, administrativo y auxiliar 48 11

Politica bibliotecaria de adquisiciones

Criterios generales de gestion

Los libros y otros documentos cientificos y técnicos adquiridos con este
presupuesto son propiedad de la UPC y estan al servicio de toda la
comunidad universitaria, independientemente de Ia Dbiblioteca
depositaria del documento. Por tanto, tienen que estar todos catalogados y
clasificados en el Catalogo de las bibliotecas de la UPC.

Las partidas asignadas para la adquisicion y la renovacion de documentacion
bibliografica son finalistas y por tanto no pueden destinarse a otros conceptos y
necesidades. Este es un primer paso para asegurar un crecimiento continuado y
una correcta gestion de las colecciones bibliograficas de las bibliotecas de la
UPC.

Indicadores cualitativos

Calidad: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que satisfacer las
necesidades de formacion e informacion cientifica y técnica de los usuarios de
las bibliotecas.

Vigencia: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que ser de maxima
actualidad y/o validez.

Difusion y acceso: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que ser
conocidos y accesibles por los miembros de la UPC mediante el catalogo.

Utilidad: Los documentos bibliograficos adquiridos tienen que ser consultados
por los usuarios, en la modalidad de préstamo o de consulta en las bibliotecas.
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Colecciones basicas

e Las bibliotecas aseguraran la presencia de toda la bibliografia recomendada
en las guias docentes de las titulaciones, duplicando, cuando se considere
necesario, los titulos mas consultados.

e Las bibliotecas reforzaran las colecciones basicas adquiriendo, cuando se
considere necesario, como minimo 1 ejemplar de los 100 titulos mas solicitados
en préstamo a otras bibliotecas de la UPC a lo largo del curso.

e Las bibliotecas adquiriran aquellos documentos que crea conveniente para el
desarrollo de la docencia y segun las necesidades de sus usuarios directos.

e Las bibliotecas potenciaran al maximo los libros y las revistas electrénicas y
otros documentos digitales que se encuentren accesibles desde Bibliotécnica y/o
la Biblioteca Digital de Catalufia BDC/CBUC.

Colecciones especializadas

e Las bibliotecas adquirirdan, cuando se considere necesario, aquella nueva
bibliografia especializada recomendada por los usuarios durante el
curso y desideratas, que no estén en ninguna otra biblioteca de la UPC.

e Las bibliotecas gestionaran, segln sus recursos, las areas de especializacion
que le son propias o préximas.

Colecciones de revistas

e Las bibliotecas seguiran la politica de adquisiciones de revistas que marca el
documento aprobado por la COBISID: La comunicacié cientifica a la UPC.
Gestio de les revistes de les biblioteques i subscripcions (2003). (No
duplicados y priorizacion del soporte electréonico frente al soporte
papel).

¢ Las bibliotecas tendran que realizar evaluaciones periddicas de la coleccion para
asi adaptarla a las necesidades de sus usuarios teniendo en cuenta las nuevas
posibilidades de servicio que ofrecen las revistas electronicas y los presupuestos
asignados.

e Las bibliotecas haran llegar a la Unidad de Recursos para la Investigacion el
listado de los titulos de revista que considere necesarios para el apoyo a la
docencia y a la investigacion de los usuarios.

e Se priorizaran los titulos que sean accesibles en soporte digital, y no se
suscribird la coleccion en papel si esto hace incrementar el coste de la
suscripcion.

e Se seqguiran realizando las tareas iniciadas respecto a la eliminacion de
duplicados entre bibliotecas de la UPC y, para las revistas mas caras, se
colaborara con las bibliotecas del CBUC.

Colecciones digitales y otro material multimedia
e Las bibliotecas mantendran y renovara la suscripcion local de los documentos

electrénicos y digitales que crea necesarios para el soporte a la docencia y a la
investigacion del centro o campus.
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e Las bibliotecas velaran por el incremento, cuando lo considere necesario y en la
medida que sea posible (recursos econémicos y novedades editoriales), de sus
colecciones documentales en soporte electrénico y digital.

e Las bibliotecas comunicardan a las unidades de los Servicios Generales de
Bibliotecas las nuevas adquisiciones para poder analizar la compra con acceso
en red.

Encuadernaciones y mantenimiento de las colecciones
¢ Las bibliotecas velaran para asegurar la conservacion y el mantenimiento de

las colecciones documentales mediante la encuadernacion u otros sistemas de
conservacion.

Informes de cierre
¢ Se recomienda que cada biblioteca informe de este presupuesto a la comision

de biblioteca o de usuarios de centro o campus, asi como de aquellas
distribuciones internas que cada responsable de biblioteca haya elaborado.

Cada responsable de biblioteca tendra que presentar un informe de cierre y
valoracidon del presupuesto con propuestas de mejora, a finales de enero a la
Unidad de Gestion y Desarrollo del Servicio de Bibliotecas vy
Documentacion.

7.1.1.10 Ensefianzas semipresenciales / no presenciales

La titulacidon del presente master se propone en modalidad presencial.

De todos modos se pondra a disposicion de los estudiantes los recursos propios de

la ensefianza a distancia disponibles, como es la plataforma Atenea.

Plataforma ATENEA: entorno virtual de docencia de la UPC

La plataforma ATENEA es el entorno virtual de docencia de la UPC. Su disefio se ha
realizado a partir de las aportaciones del profesorado y de las unidades basicas
(centros docentes, departamentos e institutos universitarios de investigacion), con
el objetivo de dar soporte a la adaptacion de los estudios de la UPC a las directrices
del Espacio Europeo de Educacion Superior. Atenea se ha desarrollado utilizando
como base tecnoldgica la plataforma de software abierto de Moodle.

Otros recursos virtuales

Ademas, la Escuela de Caminos dispone de otros recursos virtuales para dar un
servicio tanto al profesorado como al estudiantado. Estos son:
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e Opencourseware: Camins OpenCourseware se define como un espacio en el
portal de Internet de la escuela a través del cual la Escuela de Caminos
ofrece sus materiales docentes a la comunidad internauta (profesores,
estudiantes y autodidactas). El sistema facilita el acceso al conocimiento
desde cualquier lugar y en cualquier momento permitiendo, ademas
promocionar el acceso universal al conocimiento basandose en las
necesidades de formacion de las personas. La Escuela de Caminos abre a
través de este espacio sus contenidos educativos en la red:
http://ocw.camins.upc.edu/ocw/home.htm;jsessionid=7AF812F5A757C89AD
319C6FCF58682D8?execution=els1

e Portal de Internet de la escuela: http://www.camins.upc.edu/

e La Intranet de la escuela para dar soporte a procesos relacionados con las
actividades académicas y de gestién del centro.

e El Plan de Accidén tutorial: aplicacidon informatica integrada en la intranet de
la escuela que permite el seguimiento de los estudiantes.

e PRISMA: el programa que gestiona la programacion académica y todo el
expediente del estudiantado. A través de esta plataforma los estudiantes
pueden realizar la matricula por internet y la auto-matricula.

e e-secretaria: plataforma que la universidad pone a disposicion de los
estudiantes para realizar tramites virtuales.
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7.1.2 Justificacion de la adecuaciéon de los medios materiales y servicios
disponibles del Departamento de Ingenieria del Terreno, Cartografica y
Geofisica

El Departamento de Ingenieria del Terreno, Cartografica y Geofisica es una unidad
basica de la Universidad Politécnica de Catalufia (UPC) encargada de coordinar la
docencia, la investigacion y la transferencia de tecnologia dentro de los campos
cientificos y técnicos relacionados con la Geotecnia y Geomecanica, la Ingenieria
Geologica, la Geologia, la Geohidrologia, la Cartografia, la Topografia, la Geofisica e
Ingenieria Sismica y otras areas afines.

Estd integrado por unos 60 profesores e investigadores, unas 20 personas de
soporte administrativo y técnico y unos 100 estudiantes de doctorado y master.

Concretamente, en el departamento trabajan seis de los grupos de investigacion
consolidados citados en esta memoria:

¢ Mecanica de Suelos y Rocas (MSR)

El grupo realiza investigacién en mecanica de suelos y rocas y en el ambito de
la geomecanica en general. También actia en un amplio espectro de materias
de ingenieria geoldgica y geotécnica, como por ejemplo, la estabilidad de
taludes, cimientos, excavaciones, tuneles, evaluacién de riesgos geoldgicos y
almacenamiento de residuos. Su actividad en la mecanica de suelos no
saturados y la aplicacion de métodos numéricos avanzados es ampliamente
conocida.

e Geofisica e Ingenieria Sismica (GIES)
Investigacion y desarrollo, formacion y transferencia de resultados en los
ambitos de la geofisica y de la ingenieria sismica.

¢ Mecanica y Nanotecnologia de Materiales de Ingenieria (MECMAT)
El estudio de materiales de ingenieria a distintas escalas de observacion, desde
nano hasta macro, poniendo énfasis en sus aspectos de comportamiento
mecanico, difusivo, procesos de deterioro y durabilidad y acoplamiento entre
ellos, utilizando técnicas numéricas y experimentales, asi como los fundamentos
y desarrollos tedricos correspondientes.

¢ Grupo de Hidrologia Subterranea (GHS)

El Grupo de Hidrologia Subterrdnea estudia la caracterizacién de medios
permeables mediante datos hidraulicos, hidroquimicos e isotopicos ambientales.
Las aplicaciones comprenden recursos de agua subterranea, gestién de
acuiferos, estudio de zonas humedas y pantanosas, intrusion marina en el
terreno, almacenamiento subterraneo de residuos y estudio de la zona no
saturada. Los métodos tienen un caracter regional y detallado, de tipo
cuantitativo, con uso de la modelacion numérica de flujo y de transporte de
masa. Una parte del grupo se dedica al desarrollo de técnicas de modelacion
numeérica y el resto a la adquisicién de datos. El grupo estd estrechamente
relacionado en varios aspectos de su actividad con el Centro Internacional de
Hidrologia Subterranea.
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¢ Centro de Investigacion Aplicada en Hidrometeorologia (CRAHI)

GRAHI nace a raiz del Convenio entre la UPC, la Conselleria de Medi Ambient i
I’Agencia Catalana de |I'Aigua para la creacién de un grupo de investigacién en
hidrometeorologia en Cataluia. EI GRAHI se convierte asi en uno de los centros
de la Red de Centros de Apoyo a la Innovacién Tecnoldgica de Catalunya (Xarxa
IT) en enero de 2002. El GRAHI cubre las necesidades cientificas y técnicas en
el sector de la prevision hidrometeorologica. En particular, el GRAHI desarrolla
modelos de los procesos que controlan el ciclo del agua superficial. La
aspiracion del GRAHI es la de ser un grupo puntero en investigacién
hidrometeoroldgica, liderar la transferencia de tecnologia y apoyar la innovacion
en las empresas del sector. Todo ello en un marco que potencie al maximo el
espiritu creativo e innovador de los investigadores del grupo.

¢ Grupo de Investigacion Ingenieria Geomatica (EGEO)
Investigacion basica y aplicada en las areas de trabajo clasicas de la Geodesia,
la Teledeteccion y la Fotogrametria, la Topografia y, en general, en todas la
relacionadas con la informacion geografica y su representacién cartografica.
Dicha investigacidn se realiza prestando especial atencion a los nuevos sensores
y técnicas para la captura, procesado, almacenamiento y tratamiento de la
informacién geografica: sistemas GNSS (GPS, GALILEO...), sensores Laser
Escaner (LIDAR, terrestre y aéreo), altimetria y captura de imagenes por
satélite, evaluacion de riesgos naturales mediante GIS, etc.

En cuanto a los estudios de grado, imparte docencia, dentro de sus areas de
conocimiento, en las siguientes ensefianzas:

Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos (Plan 1995) (en extincidon)
Grado en Ingenieria Civil

Ingenieria Geoldgica (Plan 2000) (en extincion)

Grado en Ingenieria Geoldgica

Ingenieria Técnica de Obras Publicas (Plan 1996) (en extincidn)
Grado en Ingenieria de la Construccidn

Ingenieria Técnica en Topografia (Plan 1997) (en extincion)

Grado en Ingenieria Geomatica y Topografia

En los estudios de posgrado, imparte dos doctorados que han obtenido la Mencién
de Calidad del Ministerio de Educacién y Ciencia y el Master Universitario Oficial en
Ingenieria del Terreno e Ingenieria Sismica, del cual se solicita la reverificacion en
esta memoria:

e Programa de Doctorado de Ingenieria del Terreno
e Programa de Doctorado de Ingenieria Sismica y Dinamica Estructural
e Master Universitario Oficial en Ingenieria del Terreno e Ingenieria Sismica
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Ubicacion

Campus Norte Campus Sur
Direccion y Administracion

C. Jordi Girona, 1-3 Av. Doctor Marafion, 44-50
Moédulo D2 Edificio P

Barcelona Barcelona

08034 08028

tel. 93 401 72 50 tel. 93 401 63 00

fax. 93 401 72 51 fax. 93 401 77 00
info.etcg@ upc.edu informacio.epseb@ upc.edu

Twitter @ etcg_upc
https://twitter.com/etcg upc

Aulas

Ubicacién

Campus Nord, Edificio D2, Planta
Baja, Aula 001

Aforo: 30 persones

Equipamiento

Proyector de PC, diapositivas vy
transparencias. Ordenador portatil
opcional
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- Aula de Seminario (D2-101)

Ubicacién

Campus Nord, Edificio D2,
Primera Planta, Aula 101
Aforo: 30 persones

Equipamiento
Proyector de PC, diapositivas y

transparencias. Ordenador portatil
opcional

Ubicacién

Campus Nord, Edificio D2,
Tercera Planta, Aula 304
Aforo: 30 persones

Equipamiento

Proyector de PC, diapositivas y
transparencias. Ordenador
portatil opcional

Sala para los Grupos de Investigacion

Esta sala estd ubicada en la planta baja del edificio C4 del Campus Nord. Esta
equipada con:

23 mesas

Una mesa redonda para reuniones
Una taquilla por persona.

Una impresora b/n.

Conexioén red

Teléfono

ZONA 3 I

$=616m
e s—

?

®

H

B

S=2200m2
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Nissan Terrano

El Departamento dispone de un vehiculo todo terreno para usos en investigacion,
docencia y soporte general del Departamento.

Nissan Terrano Sport Di 3.0
154 CV, 5 puertas, 7 plazas

Equipamiento

- 2 barras portaequipajes

- Asientos traseros
desmontables

- Enganche

- Remolque

Servicios Informaticos

Se encarga de la gestion de todos los recursos TIC del departamento, necesarios
para desarrollar las funciones en la docencia y la investigacidon que llevan a cabo el
personal del departamento, con criterios de eficiencia y calidad.

- Acogida de usuarios: Alta en los servicios para los nuevos usuarios y guia
inicial en su utilizacion.

- Servicios a la investigacion: Servicios TIC especificos para facilitar la actividad
de investigacién del PDI.

- Sistemas de informacién. Sistemas, herramientas y aplicativos de gestién de
la Universidad.

- Entorno de trabajo. Son los elementos TIC mas cercanos que tiene el PDI/PAS
y estudiantes para comunicarse y acceder a los sistemas de informacion.

- Infraestructuras y equipamiento. Adquisicién, mantenimiento y administracion
de la infraestructura informatica y de comunicaciones.

7.2 Prevision de adquisicion de los recursos materiales y servicios
necesarios en el caso de que se no disponga de todos ellos

Por lo descrito en el apartado anterior, y debido a que el Master Universitario en
Ingenieria del Terreno sustituira al plan de estudios actual vigente, se constata que los
recursos materiales y los servicios de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos y del Departamento en Ingenieria del Terreno,
Cartografica y Geofisica son suficientes para desarrollar con garantia de éxito las
actividades de docencia y de investigacidén previstas en el master. Por ello, no existe la
necesidad ni prevision de adquirir nuevos o diferentes recursos.
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8. RESULTADOS PREVISTOS

Subapartados

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion

8.2. Procedimiento general de la Universidad para valorar el progreso y los
resultados de aprendizaje de los estudiantes en términos de las competencias del
apartado 3

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion

En este apartado se describen las tasas de rendimiento estimadas para el nuevo
Master Universitario en Ingenieria del Terreno.

Los valores aportados corresponden al plan de estudios del master actualmente en
vigor y los que se estiman para el futuro se basan en ellos y en la experiencia
adquirida durante los Ultimos afios. Esta previsidon de valores constituye la relacion
de objetivos a cumplir en la implementacion de los estudios. Aunque el plan de
estudios del master actual ha estado en vigor un numero limitado de cursos
académicos, y los indicadores del mismo tienen por ello una historia limitada, la
propuesta que se hace se considera suficientemente representativa y realista.

De forma general, el Master ha presentado un flujo estable de estudiantes en los
Gltimos afios. En 2012-2013, hubo un total de 75 estudiantes en el Master, de los
cuales 34 estudiantes fueron de nuevo ingreso y 34 se titularon. En 2013-2014, el
total de estudiantes fue de 72 con 32 de nuevo ingreso. El nimero de titulados esta
todavia por conocer. En la matricula de septiembre 2014, 22 nuevos estudiantes
entraron y 52 estudiantes permanecieron en el Master durante el ler cuatrimestre.
Esta cifra deja prever un numero similar de estudiantes para el afo 2014-2015,
una vez incluida la matricula de febrero.

Se resumen en la Tabla 8.1.a y la Figura 8.1.a los principales indicadores del
Master (tasa de graduacién, tasa de abandono, tasa de eficiencia y tasa de éxito)
para los afios 2010 a 2014.

Tabla 8.1.a Valores de los principales indicadores del Master a lo largo de los afos 2010
a 2014

Taza de exito (%) 98.00% 98% 96% 99.60%
Taza de rendimiento (%) 91.00% 80% 92% 81.20%
Taza de abandono (%) 20.00% 12.50% 25.80% 5.90%
Taza de graduacion(%) 80.00% 50% 35.50% 88.20%
Taza de eficiencia (%) 95.85% 93.40% 93.80% 95.80%
NuUmero total de estudiantes 31 34 32 26*
Numero de estudiantes de nuevo ingreso 59 75 72 52*
Numero de titulados 34 Cifra por publicar

® Incluye solo la matricula de septiembre
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Figura 8.1.a Evolucion de los principales indicadores del Master a lo largo de los afos
2010 a 2014

Igualmente, en el siguiente enlace se pueden consultar los datos histéricos de
referencia del Master Universitario en Ingenieria del Terreno e Ingenieria Sismica:

https://gpag.upc.edu/lldades/centres.asp?codiCentre=708&codiTitulacioDursi=DGU

000000009&nomCentre=Enginyeria%?20del%20Terreny,%20Cartogr%C3%A0fica%
20i%20Geof%C3%ADsica&nomTitulacio=M%C3%A0ster%20en%20Enginyeria%?20

del%20Terreny%20i%20Enginyeria%20S5%C3%ADsmica&numCredits=120&tipusEn
senyament=M%C3%A0ster%20universitari&codiFC=

Tasa de graduacion

La Tasa de graduacion (Férmula 8.1.a), de acuerdo con ANECA, se define como el
porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo previsto en el
plan de estudios (d) o en un ano mas (d+1), en relacién con su cohorte de entrada.
En el caso del Master Universitario en Ingenieria del Terreno d = 2.

Graduados en d 0 en d+1 (de los matriculados en ¢)

Total de estudiantes matriculados en ¢
El denominador es el numero total de estudiantes que se matricularon por primera vez en una
ensefianza en un afio académico (c). El numerador es el niumero total de estudiantes de los
contabilizados en el denominador, que han finalizado sus estudios en el tiempo previsto (d) o en un afio
académico mas (d+1).
Formula 8.1.a Tasa de graduacion

x 100
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La Tasa de graduacion en el Master Universitario en Ingenieria del Terreno e
Ingenieria Sismica en el afo 2013-2014 fue del 88.2%. Este valor ha sido
tradicionalmente bajo (80% en 2010-2011, 50% en 2011-2012, 35.5% en 2012-
2013) por factores relacionados 1) con el nimero de estudiantes que abandonaban
el Master para seguir estudios de doctorado en los programas de doctorado de
Ingenieria del Terreno y de Ingenieria Sismica y 2) el nimero de estudiantes que
compaginaban estudios de Master con una actividad profesional.

Sin embargo, se ha observado Ultimamente un cambio de tendencia claro en el
flujo de egresados que viene a equilibrar cada afio el flujo de ingresados, lo que
conlleva un aumento gradual de la tasa de graduacion. Los factores que han
influenciado en este cambio de tendencia se deben al cambio de normativa de la
Universidad Politécnica de Catalufia en los criterios de admisién al doctorado y a la
presencia creciente de estudiantes con becas oficiales que exigen titularse en dos
afios. Aunque esta tendencia no se ve todavia reflejada en estadisticas oficiales, se
considera realista prever una tasa de graduacion superior al valor registrado en
2012-2013 y del orden del 85% para el nuevo Master Universitario en Ingenieria
del Terreno.

Tasa de abandono

La Tasa de abandono (Férmula 8.1.b), de acuerdo con ANECA, se define como la
relacion porcentual entre el niUmero total de estudiantes de una cohorte de nuevo
ingreso que debieron obtener el titulo el ano académico anterior y que no se han
matriculado ni ese afio ni en el anterior.

N© de estudiantes no matriculados en los 2 dltimos cursos £y t+1

x 100
Total de estudiantes matriculados en el curso t-n+1

Sobre una determinada cohorte de estudiantes de nuevo ingreso, establecer el total de estudiantes que
sin finalizar sus estudios se estima que no estardn matriculados en la titulacién ni en el afio académico
que debieran finalizarlos de acuerdo al plan de estudios (t) ni en el afio académico siguiente (t+1), es
decir, dos afios seguidos, el de finalizacién tedrica de los estudios y el siguiente. n= la duracién en afios
del plan de estudios (2 para el Master Universitario en Ingenieria del Terreno)

Formula 8.1.b Tasa de abandono

La tasa de abandono en el Master Universitario en Ingenieria del Terreno e
Ingenieria Sismica ha oscilado entre el 10% y 25.81% en los afios 2010 a 2013.
Este indicador se vio histéricamente afectado por el nimero de estudiantes que
dejaban el master al obtener los 60 créditos necesarios para matricularse en
doctorado. El cambio de normativa al respecto deja prever una disminucion
significativa del valor de la tasa de abandono en el nuevo Master Universitario en
Ingenieria del Terreno.

Tasa de eficiencia

La Tasa de eficiencia (Férmula 8.1.c), de acuerdo con ANECA, se define como la
relacion porcentual entre el nimero total de créditos tedricos del plan de estudios a
los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de
estudiantes graduados en un determinado curso académico y el numero total de
créditos en los que realmente han tenido que matricularse.
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Créditos tecricos del plan de estudios * Nimero de graduados

x 100
(Total créditos realmente matriculados por los graduados)
El numero total de créditos tedricos se obtiene a partir del niumero de créditos ECTS del
plan de estudios multiplicado por el nimero de titulados. Dicho nimero se divide por el total de
créditos de los que realmente se han matriculados los graduados.

Formula 8.1.c Tasa de eficiencia

La Tasa de eficiencia en el Master Universitario en Ingenieria del Terreno e
Ingenieria Sismica es tradicionalmente muy alta (ha oscilado entre 93.4% vy
95.85% entre el afio 2010 y 2014). Este valor se considera representativo para un
afio estandar de este master (fue de 95.67% en 2010-2011 y 93.44% en 2011-
2012), aunque la serie histérica (2007-08 a 2012-13) no es tan extensa como para
tener una absoluta seguridad en condiciones estacionarias y puede, por ello, sufrir
una cierta variacion. En consecuencia, se plantea como objetivo un valor minimo
del 95%, que es alto y, por lo que se ha indicado, puede ser realista.

Por ultimo, en el siguiente enlace se pueden consultar los datos histdricos de
referencia de los masters impartidos por la Universitat Politécnica de Catalunya y
en concreto, los del Master Universitario en Ingenieria del Terreno e Ingenieria
Sismica:

https://genweb.upc.edu/portaldades/informes-

resultats/informes docencia/RAU/RAUMasters1213 .pdf

Por todo lo expuesto anteriormente, los resultados previstos propuestos serian los
siguientes:

Tasa de graduacion %: > 85%
Tasa de abandono %: < 10%
Tasa de eficiencia %: > 95%
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